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ICE: 99.080.01 [ 93.020

NBN EN 1997-1

norme belge

: Calcul géotechnique - Partie 1: Régles générales (+

Eurncode T Geotechnisch antwem = Deel 1: Algemene regels (+ AC-2009)
Eurocode 7! Geotechnical design - Part 1: General rules [+ AC:2009)

IC5: 91.010.30 ; 93.020

norme belge NBN EN 1997-1/A1
1e éd., janvier 2014 ]

enregistrée
Indice de classement: B 03

Eurocode 7: Calcul géotechnique - Partie 1: Régles générales

Eurocode 7: Geotechnisch ontwerp - Deel 1: Algemene regels
Eurocode 7: Geotechnical design - Part 1: General rules
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2014 : L'Annexe Nationale Belge

ICS: 91.080.01 ;93.020

NBN EN 1997-1|/ANB
Norme belge 1e éd., janvier 2014

Indice de classement: B 03

Eurocode 7 : Calcul géotechnique - Partie 1 : Regles générales - Annexe
nationale

Eurocode 7 : Geotechnisch ontwerp - Deel 1 : Algemene regels - Nationale bijlage

Eurocode 7 - Geotechnical design - Part 1 : General rules - National annex

Partie 1 : Dimensionneme =tat limite ultime de pieux sous charge axiale de compressmn !

Cette méthode est totalement conforme aux Eurocodes.

- . .
=:W Buildwise GBMS Session d'information ATG Pieux, Buildwise Zaventem, 25.05.2023




Buildwise Méthode de dimensionnement 12 (BMD12)

HAPPORT

POUR L'APPLICATION DE
L'EUROCODE 7 EN BELGIQUE

FEHTE 1 @ DIMERGIONNEMENT GEUTECHMNIIUE A CZTAT LIMITE
LCTIVE DE £ g b o i ]

L HHU s ok

CSTC

DirecTivEs

1AM ARIALL UL COREHZRE 0

CETC-Rapport n° 13 - 200F

(CSTC Rapport 12)

Le présent document a €té €laboré sous la direction du Groupe de travail CSTC
‘Eurocode 7 — Pieux’ composé de :

Areias, L. (RUG), Bauduin, C. (Besix & GBMS). Bottiau, M. (Franki Geotechnics B.
& ABEF), Cloet, B. (Votquenne), Debacker, P. (Régie des Bdtiments), De Cock, F.
(Geo.be & ABEF), De Vos, M. (CSTC), D Hoore, S. (Adince), Dupont, E. (Fundex
& ABEF), Holeyman, A. (UCL), Hoppenbrouwers, W. (Seco), Huybrechts, N. (CSTC),
Imbo, R. (Franki Geotechnics B.), Legrand, C. (CSTC), Maertens, J. (Jan Maertens
bvba & KUL), Peiffer, H. (Alpha Studiebureau), Poorteman, E. (De Waal), Simon, G.
(Ministere de ['Equipement et du Transport), Thooft, K. (WenK), Treve, C. (CFE),
Van Alboom, G. (Vlaamse Overheid — Departement Mobiliteit en Openbare Werken),
Vandemeulebroecke, S. (Planet Engineering), Zaczek, Y. (Tractebel).
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HAPPORT DirecTivES
POUR L'APPLICATION DE
L'EUROCODE 7 EN BELGIQUE

WHEE 1 COMERSONNEMENT GELTECHMIGUE A L2 TAT LIMITE
L UINES Uk FHELD S0RS CHARLEE ARIALL UL CORIEHZRE 0

En parallele, des directives furent elaborées pour décrire 'application de
I'Eurocode 7 en Belgiqgue de maniere deétailléee et pragmatique. Ces
activites sont menees au sein_du groupe de travail interprofessionnel du
CSTC ‘'Eurocode 7°. Les resultats de plusieurs projets de recherche
prénormative, organisés par le CSTC et cofinancés par le Service public
federal Economie et I'ABEF, ont eté pris en compte lors de I'établissement

de ces directives.

La publication de ce document pratique changera fondamentalement le
calcul de pieux sous charge axiale. On bascule d'une méthode
deterministe a une approche semi-probabiliste. Des procedures destinges
a l'optimisation du calcul et a la valorisation de l'investissement dans une
execution de qualité sont prévues. Par ailleurs, un cadre est défini pour le

developpement de nouveaux systémes.

‘ —

s

=:W Buildwise GBMS Session d'information ATG Pieux, Buildwise Zaventem, 25.05.2023




Facteurs d'installation

Facteurs de modele

Facteurs de résistance

(et encore beaucoup plus)

=:ll) Buildwise

M résultats CPT

I

M valeurs calculées
Rb,i (résistance a la base)

Ry (résistance par frottement)

methode de calcul

M valeurs calibrées

Rb,cali et Rs calj

-

Trd

calibration des
capacités portantes calculées :

introduction du facteur de modale

Y

1 valeur caractéristique

Rpx + Rsx = Rk

rigidité de la structure,
etendue de la reconnaissance géotechnigue
dispersion des caractéristiques du sol sur le site :

introeduction du facteur de correlation

Y

1 valeur de calcul

Rh.d +Rga=Reg

Toals

probabilité d'écarts defavorables
de la résistance reelle
par rapport a la valeur caractéristique :
introduction des facteurs de résistance
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Type de pieu Base 0f, Fit O
Argile Autres sols Argile Autres sols

tertiaire tertiaire

CATEGORIE I : PIEUX A REFOULEMENT

Pieu préfabriqué en béton sans 0,9
base élargie
Pieu moulé dans le sol sans 1 1 0,9 1
base élargie ¥, fit en béton
plastique

’e . . Pieu moulé dans le sol a base 1 1 0,65 0,8
Facteurs d'installation par type de pieu élargie ), fit en béton
plastique
Pieu moulé dans le sol & base 1 1 1,15 1,15
élargie moulée dans le sol, flt
en béton sec

Facteurs d’installation

Pieu tubé fermeé sans base 1 1 0,6 0,6
élargie
Pieu tuI:Ent-‘.iI ferme a base 1 1 ECH _d]
1 Vi . i élargie 2
(ou facteurs individuels: exigences) o - = - -

formation de bouchon &

Fiit en béton plastique 0,8 0,7 0,9 1
Avec tubage perdu 0,8 0,8 0,6 0,6
CATEGORIE II : PIEUX AVEC PEU DE REFOULEMENT QU DECOMPRESSION DU SOL

Pieu tubé ouvert sans 1 1 0,6 0,6
formation de bouchon ®!

imﬁls en I et ialilanches 1 1 Glﬁ Dlﬁ
Avec surpression 0,8 0,5 0,6 0,6
Tubé 0,8 0,5 0,3 0,5
Tanére avec un tube central 0,8 0,7 0,6 0,7
de grand diamétre et de

petites hélices

CATEGORIE III : PIEUX AVEC ENLEVEMENT DU SOL

Y = N I R | N N S U

Exécuté avec un tubage 0,8 0,5 0,3 0,5
temporaire

Exécuté sous boue 0,8 0,5 0,5 0,5
bentonitique

Exécuté sans boue bentoni- 0,8 e 0,5 — le}
tigue ni tubage temporaire

=‘ » »
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Facteur de modele

Types de pieux Sans SLT : Yraq Avec SLT : Yrqz (*)
Pieux battus et verinés 1,00 1,00
Pieux visses 1,25 1,00
Pieux CFA 1,35 1,15

Tableau 5 Valeurs du facteur de modéle e

Pieux vissés et pieux CFA: distinction avec/sans SLT

Exigences SLT: participation a la campagne d’essais (...) ou exigences pour R; ..,/R; (“appartenant au groupe”)

=‘ » »
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Facteurs de résistance

Types Combinaison 1 Combinaison 2
de pieux Sans Avec Sans Avec

garantie de | garantie de | garantie de | garantie de

qualité qualité qualité qualité

b Te Tb s b Vs b Vs
Pieux battus et 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,35 ) 1,35 | 1,35 | 1,35

verines

Pleux visses - 1,00 | 1,00 | 1,00 ] 1,45 | 1,35 | 1,35 | 1,35
Pleux CFA 1,10 1,00 1,00 § 1,00 | 1,50 1,35 1,35 1,35
Pieux forés 1,20 J 100 | 1,00 | 1,00] 1,65 1,35 1,35 | 1,35

Tableau 8 Valeurs de y, et ..

La valeur de ces facteurs dépend de la garantie pouvant étre attribuée a
la qualité de |'exécution du pieu. En attendant la possibilité d’appliquer
une certification, cette garantie devra étre établie par la présentation d'un
plan de qualité étayeée.

=‘ » »
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Umt Eprmrom D CENTER SCMATIAQUE £7 TECHMIOUE 0F LA CORITELCT IO

Directives pour I'application
de I'Eurocode 7 en Belgique
selon la NBN EN 1997-1 ANB

Partie 1 : dimensionnement géotechnigue
a |'etat limite ultime (ELU)

de pieux sous charge axiale
a partir d'essais de pénétration statique (CPT)
(revision du Happort n® 12)

= ol P IO AN VEnEEmars
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Facteurs d’installation

Facteurs d'installation par type de pieu

Pieux vissés de catégorie I: avec Infofiche

Pieux vissés de catégorie ll: sans Infofiche

Facteurs d’installation individuels:

exigences supplémentaires

seulement avec Infocfiche

=:ll) Buildwise

GBMS Session d'information ATG Pieux,

CATEGORIE ) | : PIEUK A REFOULEMENT

PIEUX VERINES ET BATTUS

Piau en béton préfabriqué sans base &largie 1 1 0.9 1
Piau moulé dans |2 sol sans base &largie (4, fit en 1 1 0.9 1
béton plastigue
Piau moul& dans |2 sol 3 base Slargie (%), fit en b&ton 1 1 — (% — (%
plastique
Piau moulé dans |2 sol 3 base Slargie moulée dans le 1 1 1,15 1,15
sal, fit en bifton sec
Piau en acier fermé& dans |e bas sans basa &largie () 1 1 0.6 0.6
Piau en acier fermé dans |2 bas & base &largie (1) 1 1 — (% — (%
Piau en acier tub& owvert, situation avec formation 1 1 0.6 0.6
de bouchon &
PIELX VI55ES DE CATEGORIE | (*)
Fat en béton plastique () 0.8 o 0.9 1
HAwec tubage pardu o8 o8 o6 o6
Avec tubage perdu cu temporaire et injection de o8 o7 0.9 1
coulis 7}
CATEGORIE @) 1l : PFIELD AVEC PEV DE REFOULEMENT O DE DECOMPRESSION DU SOL
PIELX BATTUS
Piau en acier tub& owert, situation sans formation 1 1 0.6 o6
de bowuchon )
Profils en | et palplanches 1 1 0.6 0.6
[ PIEUX VISSES DE CATEGORIE Il ()
Fit en b&ton plastigue ) 0.8 o5 0.6 o6
Awvec tubage perdu ou tem poraire et injection de o8 o5 o6 o6
coulis 7
PIEUX A TARIERE COMTINUE A¥ EC DISPOSITIFS VISANT A LIMITER L& DECOMPRESSION DU S0L
Tariéra avec un tube central de grand diam&tre at 0.8 o5 fo,6 5 0.6 o.6foFy (O
petites halices (T
Awec surpression 0.8 o5 0.6 o6
Tub# 0.8 o5 0.3 0,5
CATEGORIE ) I : PIEUX AVEC ENLEVEMENT DU SOL
PIEUX A TARIERE CONTINUE SANS DISPOSITIFS VISANT A LIMITER LA DECOMPRESSION DU SOL
0.8 0,5 0.3 0.4
FIELK FORES

Exi&cuté avec un tubage temporaire 0.8 o5 0.3 o5
Exiécuté sous bous bentonitigue o8 o5 0,5 0,5
Exiécuté sans wbage temporaire ni boue 0.8 — o5 — =

bentonitigue

14



Facteur de modele

Avec SLT sur le terrain :

Type de pieux } Yads ()
Pieux vérinés et battus 1,00 1,00 1,00
Pieux vissés 1,30 1,10 1,00
Pieux a tariére continue 1,35 1,20 1,10
Pieux forés 1,20 1,20 1,10

() Les conditions d’application du facteur de modéle réduit sont reprises a ’Annexe A (p. 37).

“Avec SLT” : seulement si Infofiche

=LV B=VICIWIETSI 5\ Session dinformation ATG Pieux, Buildwise Zaventem, 25.05.2023



Facteurs de résistance

DA1/1
Inchangé Sans garantiede | Avec garantie de

Type de pieux qualité qualité

Pieux verines et battus 1,00 1,00 1,00 1,00
Pieux vissés 1,07 1,00 1,00 1,00
Pieux a tariere continue 1,10 1,00 1,00 1,00
Pieux forés 1,20 1,00 1,00 1,00

La valeur des facteurs partiels dépend de la garantie pouvant étre attribuée a la qualité de 'exécution du
pieu. En attendant la possibilité d’avoir recours a une certification du processus, cette garantie devra étre
établie par la présentation d’un plan de qualité étayé.

=LV B=VICIWIETSI 5\ Session dinformation ATG Pieux, Buildwise Zaventem, 25.05.2023
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Facteurs d'installation :

CATEGORIE ) | : PIEUX A REFOULEMENT

BMD19

PIEUXVERINES ET BATTUS

Piau en biéton préfabrigué sans base Elargie 1 1 0.9 1
Piau moulé dans le sol sans base &largie (4. fOt en 1 1 0.9 1
béton plastigus
Pieu moul& dans le 5ol 3 base &largie (%), fit en béton 1 1 — & -
plastique
Piau moul& dans la sol & bass Slargie moulée dans la 1 1 1,15 1,15
sal, fiit en béton sec
Piau en acier farmé& dans |2 bas sans basa &largie (0 1 1 0.6 0.6
Piau en acier fermé dans |2 bas & base &largie (1 1 1 — — oy
Piau en acier tub& ouvert, situation avec formation 1 1 0.6 0.6
de bauchan &
| remwsstsoecattcomerey |
Fit en b&tan plastigue &) 0.8 oF 0.9 1
BAvec tubage perdu o8 0.8 0.6 0.6
BAvec tubage perdu ou temporaire et injection de o8 oF 0.9 1
coulis (7)
| CATEGORIE ) Il : FIELIX AVEC PEU DE REFOULEMENT 0U DE DECOMPRESSION DU SOL
PIEUX BATTUS
Piau en acier tub& owvenrt, situation sans formation 1 1 0.6 0.6
de bauchan %)
Profils an | et palplanches 1 1 o6 o.b
| rEuxvissEs pecatEcomiEN ) |
Fiit en béton plastigue ) o8 o5 o6 o6
Avec tubage pardu ou temporaire et injaction de 0.8 0.5 0.6 0.6
coulis (7)
| PIEUX A TARIERE CONTINUE AV EC DISFOSITIFS VISANT A LIMITER LA DECOMPRESSION DU S0L |
Tarigre avec un tube central de grand diamitre at o8 o,5f0,6 (7 0.6 o.6fo7 O
petites hélices (T
BAvec surpression o8 o5 0.6 0.6
Tub# 0.8 0.5 0.3 @5
CATEGORIE ) 11l : PIEUX AVEC ENLEVEMENT DU SOL
[plmx.!. TARIERE CONTINUE SANS DISPOSITIFS VISANT A LIMITER LA DECOMPRESSION DU SOL ]
0.8 o5 0.3 0.5
PIELX FORES

Exécuté avec un tubage temporaire o8 o5 0.3 0,5
Exécuté sous bous bentonitigue o8 o5 o5 0.5
Exécuté sans tubage temporaire ni boue 0.8 — ™ 0.5 —

bentonitique

=:ll) Buildwise
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BMD20

Type de pieu

Base o,
Argile | Autre sol M%)

CATEGORIE | (3) : PIEUX A REFOULEMENT

Fiit o, (3)
Argile | Autre sol )

PIEUX BATTUS ET PIEUX VERINES

Pieux préfabriqués en béton sans base élargie 1 1 0,9 1

Pieux moulés dans le sol sans base élargie (%), fit en béton : . 0.0 :
. plaslique

Pieux moulés dans e sol 3 base Elargie [4), [0l en bélon . . G ()

plastique

rPﬁIfL;:;t‘ rgg:;lﬁss gfns le sol & base élargie moulée dans le sol, X N 115 115

Pieux en acier fermés dans le bas, sans base élargie (%) 1 1 0.6 0,6

Pieux en acier fermés dans le bas, avec base élargie (%) 1 1 - - [5)

Elnefght;rli:[égi ouverts en acier, situation avec formation de : . 0.6 0.6
| PIEUX VISSES DE CATEGORIE I (T)

Fit en béton plastique 0,8 0,5 0,6 0,6

Avec tubage perdu 0,8 0.5 0.6 [
. Avec tubage perdu ou temporaire et injection de coulis (%) a,8 0,5 0,6 o,6

CATEGORIE I (3) : PIEUX AVEC PEU DE REFOULEMENT OU DE DECOMPRESSION DU 50L
PIEUX BATTUS

Pleux tubés awverts en acier, situation sans formation de X N 0.6 0.6

bouchan (*) ' ’

Profilés en I et palplanches 1 1 0.6 0,6

CATEGORIE Il ﬂ : PIELX AVEC ENLEVEMENT DU S0L
PIEUX A TARIERE CONTINUE (CFA)
| a,8 0.5 0.3 o4
PIEUX FORES

Exécutés avec un tubage temporaire 0,8 0,5 0,3 0,5
_ Exécutés sous fluide de support 0,8 0.5 0.5 0,5
_ ExEcutés sans tubage temparaire ni fluide de suppaort 0,8 -® 0.5 - %

Facteurs du BMD19 ou facteurs individuels: seulement avec ATG (ou équivalent)
GBMS Session d'information ATG Pieux, Buildwise Zaventem, 25.05.2023
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» TN CAT ) 90

U’S [9} ﬂf.h U'S [Ib 'IS [I.b
Argile 1,0 0,5 1,0 0,5 1,5 0,5
Limon 1,5 0,5 2,0 0,5 2.5 0,5
Facteurs d'installation it e
Sable argileux / 1.5 0.5 2,5 (%) 0.5 2,5 (%) 0,5
Limon argileux
Sable 1,5 0.5 2,5 () 0.5 2,5 (%) 0,5

+ micropieux

(%) Pour les micropieux qui font 'objet d'un agrément technique (ATG) avec certification ou d'une attestation &quivalente, d’autres
valeurs de (o) et de (o) que celles énumérées dans ce tableau peuvent &tre appliquées sous certaines conditions. La
procédure d'obtention d’un agrément technigque (ATG) avec certification peut &tre demandée auprés de I'UBAtc
(www.ubatc.be, info@ubatc.be).

(*) Les valeurs reprises dans ce tableau s’appliquent aux micropieux d’un diamétre (D) inférieur 3 180 mm.

(3) Catégorie IVa : micropieux dont le trou de forage autour de 'armature est rempli par gravité avec du coulis de ciment.
Appartiennent a cette catégorie, sauf mention contraire, les micropieux réalisés avec un tubage tempaoraire (tiges simples)
muni d’une pointe perdue ou d’une base largie, ainsi que les micropieuxréalisés avec des tiges ou des tubes de renforcement
creux autoforants.

(%) Catégorie IVb : micropieux dont le trou de forage autour de armature est injecté sous une pression globale supérieure a la
pression gravitationnelle (généralement 2 a 12 bars). Cette catégorie comprend les micropieux & doubles tiges (forages par
tubage sous fluide de forage) dont le tubage se rétracte progressivement, l'injection de coulis s’effectuant sous une pression
globale a chaque phase de retrait du tubage. Appartiennent €également a cette catégorie, sauf mention contraire, les micropieux
réalisés avec un tubage provisoire muni d’'une pointe perdue ou d'une base élargie, pour lesquels des mesures sont prises
pour rétablir ou améliorer la relaxation du sol (par exemple, au moyen d’une injection secondaire de coulis avec des tubes
munis d'une ou de plusieurs manchettes).

(%) Catégorie IVc : micropieux a injection répétitive et sélective (effectuée en plusieurs phases dans des zones présélectionnées
bien précises) avec mise en place de tubes & manchettes (TAM) et d’un double obturateur. Contrairement aux catégories
précédentes, ce type de micropieu permet généralement une augmentation de diamétre significative par rapport aux
dimensions de ["équipement de forage.

(%) Il convient de tenir compte du fait que I'effet favorable d’une injection de coulis sous pression 4 des profondeurs inférieures 3
4 m sous le niveau du terrain est plutdt limité. Il est donc nécessaire d’appliquer les facteurs de la catégorie [Va jusqu’a cette
profondeur pour tous les types de micropieux.

(7) Pour les micropieux de la catégorie IVc, on peut utiliser des valeurs de (xp ) supérieures a 1. La valeur de (op ;) dépend de
divers facteurs (matériau d’injection, type de manchette, paramétres et méthode de postinjection, diamétre de fdrage, type de
sol, etc.) et ne peut &tre déterminée de maniére absolue. Toutefois, pour les micropieux de catégorie IVe dont la postinjection
est effectuée de maniére sélective et phasée a l'aide de tubes & manchettes et d'un double obturateur, on peut se référer aux
valeurs indicatives figurant dans I"Annexe informative D (p. 45).

(%) Vu le nombre restreint de données empiriques dont nous disposons a ce jour, il convient de limiter le facteur (x.) aux valeurs
de la catégorie IVa pour tous les types de micropieux, lorsque (g.) est inférieur a 8 MPa.

(%) Réduction en cas de charges alternées : voir ci-avant.
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Facteur de modéle:

TOR s A Sar!:.; SLT : A'.-:ec S}T : | Avec SLT_.,SM lie terrain :
Rda ‘ Trda () VRd3 ()
Pieux vérinés et battus 1,00 1,00 1,00
BM D1 9 Pieux vissés 1,30 1,10 1,00
Pieux a tariére continue 1,35 1,20 1,10

Pieux forés 1,20 \ 1,20 } 1,10

l Seulement si Infofiche
Sans ST : Avec SLT : Avec SLT sur le site :
Type de pi

B M D 20 Pi.e!“.ba““ R 1,00 N/A 1,00
verines
Pieux vissés 1,30 | -2 1,00
Pieux 3 tariére continue |
(CFA) 135 . =47 1,10
Pleux forés 1,20 i N/A 1,10
Micropieux 1,55 \ =) y, 1.15

‘ Seulement avec ATG (ou équivalent)

=LV B=VICIWIETSI 5\ Session dinformation ATG Pieux, Buildwise Zaventem, 25.05.2023



Facteurs de résistance:

BMD19

BMD20

Type de pieux

Pieux vérinés et battus
Pieux vissés
Pieux a tariére continue

Pieux forés

Sans garantie de

qualita

1,00
1,07
1,10

1,20

1,00
1,00
1,00

1,00

Avec garantie de
qualité

Pieux battus et pieux vérinés 1,00 1,00
Pieux vissés 1,07 1,00
Pieux a tariére continue (CFA) 1,10 1,00
Pieux forés 1,20 1,00
Micropieux 1,10 1,10

|

1,00 seulement avec ATG (ou équivalent)

=LV B=VICIWIETSI 5\ Session dinformation ATG Pieux, Buildwise Zaventem, 25.05.2023
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Ageﬂda Historique et cadre

Qui est I'UBAtc — qui sont nos partenaires

Les objectifs de I'UBAtc

N O DN

Notre organisation et notre produit ATG

ATG pour les pieux de fondation

U

BUigb v
UB C asbl 23




=v il

Buildwise  sSECO

4l

L'UBAtc a été fondée en 1970 BLRCA
par I'INL, avec le C’STC et SECO Buildwise et SECO sont
en tant que representants du En 2002, le SPF Economie assume la opérateur d'agrément
L'agrément technique ATG a secteur de la construction Les activités de I'INL sont responsabilité des activités d'agrément avec BCCA comme
été créé au sein de I'Institut transférées a la Régie des technique et délivre sa premiere agrément opérateur de certification
National du logement (INL) Batiments en 1985 technique européenne (2023)

196q 1980 ?mo
) (1] oo e BUGD

En 1962, le premier extension au genie UBALC aswi
agrément technique est civil a eu lieu. En 2009, le SPF Economie se dessaisit de
délivré la responsabilité des activités d'agrément
) , = , , R technique.
A la suite de I'a tr0|,S|(f3me rgforme de I'Etat, IQ .m|\n|stelre fjes L'asbl UBAtc est fondée par SECO et le
Travaux P'ubl.|cs a été aboli en 1990 etl un ml|r/1|stere fédéral CSTC. Le secteur de la construction
Communications e.t'ln/frastruc,tures a ete c'ree, comprenant devient membre de la nouvelle
les activités d'agrément technique. organisation, qui maintient 'adhésion a

I'UEAtc et a 'EQTA.

BUtgb vaw
U B C asbl 4




alg

UBATtcC ...

du secteur de la construction,
au service du secteur de la construction
Conseil d'administration

* Président - Lembrechts Jef (Embuild)

* Vice-Président - Callewaert Philippe (BMP - PMC)

* Vice-Président - Proces Michel (FAB) A ,/F
* Delbrouck Olivier (SECO) ( . FAB ( _‘||| ANPI_@

- Bart Michiels (BCCA) corro Buildwise %Wﬂeﬁlmrﬁ info

+ Ladang Caroline (BE-CERT) CERT "' seeerress E b |d St@9|
Redant Kris (OCW — CRR) BBBA $resccens m U I Dpzoekmgscentrum voor de Wegenbouw
* - 2MER vOor du
+ Sette Bart (ISIB Centre de recherch tié
e Bt (55 verozo ' ORI |§ 62: o s s
* Van Peteghem Ward (Wood.be) (*- "',I'E sociaal wonen (; ‘l A Q PROBETON
o | X sic0 =emBMP
* Vandooren Olivier (Buildwise) et [ e et timetisarradiiconton ﬁt h WOOD.BE
S GBOUWUNE ermo..
Verhoyen Alain (ANPI) D BﬂUWUNIE =y IB nerwTvoon - HIMD
1N$T|TUT DE 5ECUFI|TE

OCAB OCBS nnu
BUIGD — 5 Vventlbel ‘

U B C asbl



Objectifs de 'UBAtc asbl

« Diffuser des informations techniques indépendantes et fiables en matiere
d‘aptitude a lI'emploi ;

« Augmenter la confiance accordée aux produits, techniques et services
innovants, complexes et/ou a performances équivalentes ;

» Contribuer a I'harmonisation technique et a la reconnaissance mutuelle au
niveau européen ;

» Soutenir la communication des regles de lart.

BUigb v
UB C asbl 26




« L'UBAtc asbl est I'organisme Woodb “
| . n ood.be
d'évaluation faitier.
* Le travail technique
— |'évaluation continue et
— ['attestation S
dire les opérateurs d'agrément et de
certification ou les opérateurs exercant — \(ESs SUIiGWISS

Collaboration au sein de |'organisation
— |'évaluation technique et I'approbation,
est effectuée par ses membres, c'est-a-
les deux fonctions.

BUtgb vaw
UB C asbl




LUKGE . - UZAIC e w
Bienvenus |'umj" o

Assemblée générale

Toutes les parties
prenantes

Commission d‘avis Conseil d'administration

Toutes les parties - Secrétariat Comité de direction
prenantes (Buildwise) (SECO + Buildwise)

Groupe spécialisé Groupe spécialisé Groupe spécialisé

Bureau exécutif A Bureau exécutif C Bureau exécutif D

Bureau exécutif B Bureau exécutif E

Opérateur d'agrément 1 Experts indépendants  Zigs el eIt 1o 14 /

BU D VZIW
UB C asbl 28



Commission d‘avis

=:11J

—— Y

Buildwise

UBAIC asui
BU'I'gb VIW

.

- IN FED
essenscia Sustainable

goods

° °
’ ® [ I I @ .
_ i‘ : LI . : E m b u I | d ‘z Opzoekingscentrum voor de Wegenbouw
‘HRR S S . Samen v
\“-\I'\.“ £

Samen voor duurzame W

it
% / VERBOND VAN DE GLASINDUSTRIE S E CO

pgin 6259

A
=—BMP

Belgische BouwMaterialenProducenten

Fedustrna ﬁt h e rrm O.be

samen FACADE INSULATING SYSTEM ASSOCIATION

D BOUWUNIE | e

unie van het kmo-bouwbedrijf Unizo
E.EF
Balgische Baksteenfederata ww
BUigb
. Fadération Belge de la Brique as:

U B C asbl 29




Agrément technique - ATG

Déclaration de 'aptitude a I'emploi de produits, systemes,..., sur base d'un
examen demandeé par le titulaire

Analyse de risques pour l'application

Programme d'essais sur types ou prototypes,...

Identiﬁcation de tous les composants et propriétés

d'accompagnement

Description des modes d'application

..un examen en profondeur scientifique et technio
temps

BUigb v
UB C asbl 30




Domaines techniques

 Parachevement (y compris systemes d'isolation, blocs de platre, ETICS)
» Gros ceuvre (dont produits de protection incendie)

Llants UBdde
Toitures (systemes d'etancheité de toit)

Menuiserie

BUtgb vaw
UB C asbl




TG > 4 SO

« Le principe selon lequel les agréments En 2015, I'asbl UBAtc introduit
En 1962, le premier techniques ne peuvent étre délivrés la notion d'évaluation continue,
agrément technique est que si la certification du produit est en rendant les renouvellements
délivré place est confirmé (1995) inutiles.

1960 1970 1980 1990 2010

Vérification initiale de I'aptitude a ['usage + Renouvellement régulier + Certification + Evaluation continue

Certification et évaluation continue

= Certification : Les produits du marché correspondent aux produits décrits
dans les textes ATG

= Evaluation continue : Les textes ATG sont constamment mis & jour

BUigb v
UB C asbl 32




ATG pour pieux de fondation - organisation

» Opérateur d'agrement : Buildwise/SECO E;::SEM
» Opérateur de certification : BCCA -Ei[:ici

/ Groupe spécialisé de Gros Oeuvre \ / Comite d’Avis de Gros Oeuvre \\

Conseil de Certification Pieux de

Bureau exécutif Pieux de fondation

fondation

Reglement de

_Experts indépendants certification

Opérateur d'agrément Buildwise/SECO Opérateur de certification BCCA

e Agrément technique avec certification pour les pieux de fondation /

UBAIC asui 33
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Organisation ATG avec certificatio



CONTENU

Ligne du temps

Guide d’Agrément Technique

Reéglement d’Application

« ATG
«  Comment appliquer?
«  Comment chercher?

36

al
BCCA
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LIGNE DU TEMPS
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LIGNE DU TEMPS

2019
1€ réunion
contenu ATG

38

2023
Publication
1¢ série ATG

al
BCCA



LIGNE DU TEMPS

Biglf\ 2019 Jun — Dec 2019
1¢ reunion Inscription 1¢ phase
contenu ATG P P

22/05/2019
Session d’information

al
39 BCCA



LIGNE DU TEMPS

2020 2021
Organisation opérateurs Redaction GAT
Composition BE, CC, GS, CA Redaction TRA

2020 — 2021 — 2022 — 2023 - ...
Bureau executive / Conseil de Certification (21x)
Groupe Spécialisé / Conseil d’Avis (3x)

40

al
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LIGNE DU TEMPS

22/04/2022
Approbation
GAT + TRA
Mai — Oct. 2022
Audits

Contréles sur chantier
Evaluation benchmark
Evaluation essais des pieux
Suivi points d’action

41

Nov. — Déc. 2022
Convention de Certification
Texte ATG

09/12/2022
GS pour approbation des
textes ATG

> Adaptation GAT et TRA

al
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LIGNE DU TEMPS

Fév. — Avr. 2023

Jan. — Fév. 2023 UBaftc: lay-out
Adaptation Version 30j par approbation
GAT + TRA Approbation par opérateurs
14/02/2023 02/05/2023
GS + CA: Publication ATG
Approbation GAT + TRA et
Textes ATG

al
s BCCA
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GUIDE
D’AGREMENT
TECHNIQUE (GAT)
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GUIDE D’AGREMENT TECHNIQUE

 Directive pour I'approbation technique

* Rédige dans le BE & approuveé par le BE et GS.

ATG fondation sur
pieux
Calcul de la capacité |

portante du pieu

« Contenu:

al
p BCCA



GUIDE D’AGREMENT TECHNIQUE

* Classification A—B-C-D

45

Facteur de mo-

Facteur d'installa-

Facteur de secu-

dele (yra ) fion (Qs/mp ) rit€ (Yors )
TYPE A VRd1 Cs/b,groupe Vb/s.red
TYPE B VRd2 Os/b,groupe Vb/s.red
TYPE C VRd2 Os/b,groupe Vb/s.red
TYPED VRd2 Qs/b,ind Yb/sred

al
BCCA



GUIDE D’AGREMENT TECHNIQUE

* Classification A—B-C-D

Facteur de mo- Facteur d'installa- Facteur de secu-
dele (yrd ) fion (as/m ) rit€ (Yors )
YRd1 Us/b.groupe Yb/sred
TYPE B YRd2 Us/b.groupe Yb/s.red
TYPE C YRd2 Os/b.groupe Yb/sred
TYPED YRd2 Cls/b.ind Yb/sred

« Pas d’essais sur pieux instrumentés

il
46 BCCA



GUIDE D’AGREMENT TECHNIQUE

* Classification A—B-C-D

Facteur de mo-
dele (yra )

YRdI

Facteur d'installa-
fion (Qs/mp )

Os/b.groupe

Us/b.groupe

Facteur de sécu-
riteé h"bfs }

Yb/sred

Yb/s.red

'TYPE D

YRd2

Os/b,groupe

Yb/s.red

Yb/sred

* Des essais sur pieux instrumentés

« Type B: sur base d’équivalence, a fournir dans 2 ans suivant la publication

« Type C: des essais sur pieux propres

47 |

al
BCCA



GUIDE D’AGREMENT TECHNIQUE

* Classification A—B-C-D

Facteur de mo- Facteur d'installa- Facteur de secu-
dele (yrd ) fion (as/m ) rit€ (Yors )
TYPE A VRd1 Cs/b,groupe Vb/s.red
TYPE B VRd2 Os/b,groupe Vb/s.red
TYPE C VRd2 Os/b,groupe Vb/s.red
TYPED VRd2 Qs/b,ind Yb/sred

* Plus d’essais sur pieux instrumentés

il
48 BCCA



GUIDE D’AGREMENT TECHNIQUE

ATG fondation sur
pieux
Calcul de la capacité |

portante du pieu

49
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GUIDE D’AGREMENT TECHNIQUE - FACTEURS DE SECURITE

- BMD19: - BMD20 + ATG:

Type de pieu

: Pieux battus et pieux vérinés 1,00 1,00
Sans garantie de "sec garantie de : =
Type de pleux qualité qualité | Pleux vissés , 1,07 , e
kb

1,00 1,00

Pleuxvérinés et battus

Pleuxvissés 1,07 1,00

Yored Ysred

Facteur de sécu
I TE' { Y= :|

Ja y N ae s TYPE A /s red
» Présence d'un systeme de qualité (FPC) . —
TYPE C Ybisred

TYPED Ybisrad J'l

50 BCCA



GUIDE D’AGREMENT TECHNIQUE

ATG fondation sur
pieux
Calcul de la capacité |

portante du pieu

51
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GUIDE D’AGREMENT TECHNIQUE - EXECUTION

« Conformément aux procédures et instructions internes

« A vérifier lors du suivi des installations des pieux sur chantier

52

al
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GUIDE D’AGREMENT TECHNIQUE

ATG fondation sur
pieux
Calcul de la capacité |

portante du pieu

il
53 BCCA



GUIDE D’AGREMENT TECHNIQUE - FACTEUR DE MODELE

- BMD19: Sans SLT : Avec 51T : Avec 5LT sur le terrain :
YRds Yo ) Tray ®

Plewx vérinés et battus
Pleux vissés

1,00 1,00

1,10 1,00

Pieux battus et pieux
vérinés

Sans SIT : Avec SLT : Avec SLT sur le site :
Type de pieu
N/A 1,00

Pieuxvissés 1,30 -3 1,00

- BMD20 +
ATG: o

Types de pieux

Pieux vissés 1.10

al
54 BCCA



GUIDE D’AGREMENT TECHNIQUE - FACTEUR DE MODELE

Facteur de mo
déle (yra )

« Type A: yrda1(1,30)
TYPE B Yrdz ‘
TYPE C yedz
TYPED Yrdz

al
55 BCCA



GUIDE D’AGREMENT TECHNIQUE - FACTEUR DE MODELE

« Type A: yrda1(1,30)

* Type B - C —D: yrd2(1,10)

* Minimum 2 essais par type de sol (“argile” et “autre sol”)

56

Pieux vissés

Facteur de mo
déle (Yra )

v

Mombre d'essais de charge statique sur pieux

3 >4

0.90 0.85 0.80

al
BCCA



GUIDE D’AGREMENT TECHNIQUE

ATG fondation sur
pieux
Calcul de la capacité |

portante du pieu

57

al
BCCA



GUIDE D’AGREMENT TECHNIQUE - FACTEUR D’INSTALLATION

BMD19:

BMD20 +
ATG:

58

PIEUX VISSES DE CATEGOE

Fiit en béton plastique (7)
Avec tubage perdu

Avec tubage perdu ou temporaire et injection de
coulis (7)

PIEUX VISSES DE CATEGORIE | (7)
Fiit en béton plastique 0,8 0,5 0,6 0,6
Avec tubage perdu 0,8 0,5 0,6 0,6
Avec tubage perdu ou temporaire et injection de coulis [8} 0,8 0,5 0,6 0,6

+

Qs groupe
Argile Autre
Fit en béton plastique 0.8 0.7 0.9 1.0
Avec tubage perdu 0.8 0.8 0.6 0.6
al




GUIDE D’AGREMENT TECHNIQUE - FACTEUR D’INSTALLATION

Facteur d'installa-
lion (Qsm )

. Type A — B — C: Qs/b,groepe

: / | TYPE A Cls/b.groupe
» Appartiennent au groupe basé sur refoulement de terrre TYPEB e
» Dessin technique de la téte de forage U YPEC Qis/b,groupe

TYPE D s/bind B

al
59 BCCA



GUIDE D’AGREMENT TECHNIQUE - FACTEUR D’INSTALLATION

Facteur d'installa-

Type A — B — C: Qs/b,groepe fion (asmw )

. ) TYPE A Clsfb.groupe
Appartiennent au groupe basé sur refoulement de terrre TYPEB e
Dessin technique de la téte de forage TYPEC Cls/b.groupe

L T

e D o I
ype D: Ging TAR ) k=120
Minimum 4 essais par type de sol "
Minimum 2 sites différents par type de sol (Rf.m) = 190
Facteur d’installation = 0,9k (base et/ou frottement) R./J_, ..~
m=0.75n, iIl
60
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GUIDE D’AGREMENT TECHNIQUE

ATG fondation sur
pieux
Calcul de la capacité |

portante du pieu

61
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GUIDE D’AGREMENT TECHNIQUE

» (Calcul benchmark

« Exercice théorétique
- CPT

« Evaluation +/- 10%

 Reésistance a la base
-10
 Reésistance au frottement

-12

Niveau (mTAW)

 Reésistance totale
-14

-16
-18

-20

62

10 20 30

gc (MPa)
40 50 60

i
—CPT1
CPT2
—CPT3

LAY

r)f'"a’

7

30 25 20 15

10 5 0
Rf (%)

al
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GUIDE D’AGREMENT TECHNIQUE

63

5.6. Résumeé des exigences initiales

Exécution sur site (V)

Type A

Type B Type C

Exécution correcte selon les procedures infernes

Méthode de calcul (R)

IMethode de calcul selon le rapport CSTC n® 20

Facteurs de sécurité

(V)

Présence d'un systéme de qualité

Facteurs d'installation

(F)

Demaonsirafion du degre de refou-
lement ou de décompreassion du

5ol

4 SLT dans AR*®
4 SLT dans AS*

Facteurs de modele (F)

N/A

2 SLT dans AR*®
2 SLT dans AS*

al
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GUIDE D’AGREMENT TECHNIQUE

64

6.6. Résumé des exigences en matiere de suivi

Exécution sur site (V)

Type B

Exécution comrecte selon les procédures infernes

Méthode de calcul (R)

Methode de calcul selon le rapport CSTC n® 20

Facteurs de sécurité

(V)

Présence d'un systéme de quadlité

Facteurs d'installation

(F)

Mise en évidence du degré dere- | o SLT/5a dans AR*

foulement ou de décompression du

50l

2 SLT/5a dans AS*

Facteurs du modele (F)

2 5LT/2a dans AR*

P/A
2 SLT/2a dans AS*

2 SLT/5a [dans AR et/ou
AS)*

al
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REGLEMENT D’APPLICATION

« Qrganisation certification:

Audit
Contréle Technique
Contrble sur chantier

Evaluation essais sur pieux

7\

Certification initiale

Détermination fréquence
Convention de certification

66

» Certification sous suivi

Adaptation approbation (Continue Assessment)
Texte ATG

Adaptation certification
Convention de Certification

al
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REGLEMENT D’APPLICATION

@ Audit

67
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REGLEMENT D’APPLICATION - AUDIT

68

Personnel

Organigramme

Equipes d’exécution
Sous-traitance / Bureau d’étude
Formation

Suivi compétences

al
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REGLEMENT D’APPLICATION - AUDIT

69

Maitrise des processus

Projectflow
Procédures et directives exécution
Liste tétes de forage et machines

Registrations des parametres
Profondeur
Vitesse de rotation
Vitesse de forage
Pression hydraulique
Quantité du béton

Usure
Entretien

al
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REGLEMENT D’APPLICATION - AUDIT

 Matériaux

 Beton selon NBN EN 206 annexe D
BENOR ou équivalent

* Acier
BENOR ou équivalent

« Contréle de la réception

 Mesures correctives
Non-conformité enregistrements

Plaintes enregistrements

Mesures correctives

al
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REGLEMENT D’APPLICATION - AUDIT

* [nformation aux clients
« Utilisation logo ATG

 Méthode de calcul
¢ Gestion
* Version de la logiciel

» Dessins techniques
» Dimensions tétes de forage
* Volume par type téte de forage

al
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REGLEMENT D’APPLICATION

@ Contrdle Technique

72

al
BCCA



REGLEMENT D’APPLICATION — CONTROLE TECHNIQUE

« Général
« Suivi des enregistrements

Non-conformités, plaintes
Projets ATG

« Vérification aléatoire des projets ATG

« Enregistrement des parametres
Profondeur
Vitesse de forage
Vitesse de rotation
Consommation du béton

al
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REGLEMENT D’APPLICATION — CONTROLE TECHNIQUE

« Vérification aléatoire des projets ATG
¢ Contréle note de calcul
Logiciel
CPT
Résistance a la base et résistance au frottement

* Bons de livraison
Béton
Acier

* Documents aux clients
Information conformémeént a la note de calcul
Utilisation logo ATG

74
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REGLEMENT D’APPLICATION

@ Controle sur chantier

75
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REGLEMENT D’APPLICATION — CONTROLE SUR CHANTIER

« Vérification aléatoire des installations des pieux

« Conforme aux systeme de qualité interne
Machine
Téte de forage
Armatures
Exécution conforme aux instruction et procédures internes
Bons de livraison
Note de calcul
Documents aux clients

76
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REGLEMENT D’APPLICATION

@ Evaluation des

essais sur pieux

77
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REGLEMENT D’APPLICATION — EVALUATION DES ESSAIS

* [Essais sur pieux instrumentés

« Essais ATG: rapporter a I'avance
Note d’instruction

+ Résistance
Théorétique
Reéelle

« Comparaison aux exigences
Facteur d’installation (type D)
Facteur de modéle (type B — C — D)

al
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COMMENT APPLIQUER POUR ATG?

« UBatc-website

, mu«s Solutions | Documents  Cortact

—3

-

Welcome to the UBAtc et

o S R R
ZEelgpan el

BUigbm = UBAIC ani

S Lo hmie s Aprcyal in Constnicton

We are an assoCigtion of institutions and orpsnisations which,
Lhanks Lo our experlise, can conbbule o the gsseswment,
approval and cartification of construction products. Cur mission is
to incregse confidence in the fitness for use of construction
Producs,

Siled Lhe Tulare wilh confidence

Discover our solutions Learn maore aboul wus

al
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COMMENT APPLIQUER POUR ATG?

* Application form ATG

BUigbm - UBATC o @ Home  AboutUs  Solutions Contact ML FH

> € 0

Application Forms LUEAte Requlations Pricing Info Sheets

Gat the =t of apolication forms to apply for
a dossicr at the Lkt

5 Application Form for ATG | B _ _ _ _ _

Application Form far ETA

application Farm far fimber oreatmsant statian (ATGSS)
application Farm far fire resistant door (BENORATG)
Application Form lor atlestation of litness for wuse Tor toad marking (ATGSM]

Application Form for jn-sitg spraved pobyorcthane for Aooring applications

81
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COMMENT APPLIQUER POUR ATG?

82

Envoyer au prod@butgb-ubatc.be

Formulaire de demande
Dossier technique

Dossier technique

Description demande ATG

Dessin technique téte de forage
Information machines

Facteurs demandés

Apercgus des résultats des essais
Systéme de qualité

Procédures et instructions internes

Offre BUtgb (approbation) & Offre BCCA (certification)

\

Début de la recherche initiale

al
BCCA
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CHERCHER UN ATG?

« UBatc-website

%qﬂ,ﬂ . Salutions  Decuments  Contaet

Welcome to the UBAtc -

The Betggian Urion far Technical Appeoval

BUtgb vz - UBAIC awi

We are ar assaclation of Institurions and arganisations which,
thanks to our expertize, can conribute to the assessment,
acproval and certification of construction procuccs. Our mission is
to increase corfidence i the fitness for use of construction
pracdiucts.

Duild the future with confidence

Discowar our solutions Learn maora about us

al
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CHERCHER UN ATG?

* Via mots-clés “pieux de fondation, fat, refoulement, ...”

Search Results for "funderingspalen”
ATG 3270
Hicer F5T Fund cringmiestsed
SO
T FOUJHDATION FILES [121

ATG 3267

O enkbvba |
T Mt Futhaisgen me (1) ATG 3266

urrrts Foondatesns o fan. 1) i D waal F
I3
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CHERCHER UN ATG?

 IMPORTANT: ATG’s sont des document “vivants”
Publications supplémentaires

Retraits
Adaptations des systémes décrits (CA)
Adaptations des facteurs déclarés

* Le site web UBatc = les ATG en vigeur

al
BCCA
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Merci pour votre attention

Bedankt!

ASBL BELGIAN CONSTRUCTION CERTIFICATION ASSOCIATION VZW

www.bcca.be « mail@bcca.be
Hermeslaan, 9 - 1831 Diegem

+32 (0)2 238 24 11
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Essais de chargement sur pieux
dans le cadre des ATGs

Natacha Depauw, Monika De Vos
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Types de demandes
ATG

Type A: Le fabricant n‘'exécute pas d’essais.

Facteur de mo-

Facteur d'installa-

Facteur de sécu-

déle (yra ) tion (Qsw ) rité (Yos )
TYPE A Yra Qls/b.graupe Yhbis red
TYPE B Yra2 Qs/b.aroupe Yi/sred
TYPE C [Y{d:& ] Qs/b.groupe Yb/sred
TYPED YRa2 Qs/b.ind Vs red

Type B: Le fabricant ne posséde pas d'essai sur pieu propre mais s'engage a exécuter des essais (pour
passer en type C; avec évaluation positive) dans les 2 ans aprés réception d’'un ATG.

Type C: Le fabricant fournit des essais sur pieux propres (min. 2 par type de sol).

Type D: Le fabricant fournit des essais sur pieux propres (min. 4 par type de sol).

=‘ » »
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Essais de chargement sur pieu

e Vérins

« Dynamomeétres (load cells)

B

» Capteurs de déplacement
(LVDTSs)
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Essais de chargement sur pieu

Systeme de réaction :

« Poutre(s) de reaction,
ancrages/pieux en traction,
téte de pieu, ... 2
déplacements mesurés par
un théodolite

=‘ - . ] : - = T g = e ; (& -—l__:_-:;;;
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Essais de chargement sur pieu

« Plateforme en temps réel

50.0 mm

0.0 mm

-50.0 mm

-100.0 mm

-150.0 mm

-200.0 mm

20000 kN

15000 kM

10000 kM

5000 kM

O kM

08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20000 22:00 00:00

== Force (kN)

== Pile head displacement (mm)

=L B=VICWEEE 5\is Session d'information ATG Pieux, Buildwise Zaventem, 25.05.2023
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Pourquoi des essais de chargement sur pieu ?

= Complément a une évaluation basée sur les documents et dessins fournis

Vérification de la capacité portante réelle par rapport a la valeur calculée

« Exécution, équipement, sol sur place
« Plus de connaissances — facteurs réduits

=‘ » »
=:W Buildwise GBMS Session d'information ATG Pieux, Buildwise Zaventem, 25.05.2023
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Essais de chargement statique instrumentés

Fibres optiques

Image source: https://www.ofsoptics.com/optical-fiber-coatings/
STRENGTH MEMBER

cLapoing — —* 125 pm diameter

OUTER JACKET
A

\'\.

CORE—— 8 3 62.5 pm diameter

~ 250-900 pym diameter ) . o
Mesures de la déformation et/ou des variations de

Fibre = capteurs + transmetteur d'information

‘ 1 fibre = plusieurs capteurs

:- » »
=\ Buildwise GBMS Session d'information ATG Pieux, Buildwise Zaventem, 25.05.2023
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Essais de chargement statique instrumentés

« Information sur la résistance a la base et au frottement dans les différentes
couches de sol

« Optimisation calcul, innovation, vérification,...

- Installation fibres optiques -



Essais de chargement statique instrumentés

Mesures dédoublées indépendantes:

« Force 2 Dynamomeétres + pression de I'huile des vérins

« Déplacement de la téte du pieu - Capteurs de déplacement + théodolite

» Fibres optiques—> FBG + BOFDA

=‘ » »
=\ Buildwise GBMS Session d'information ATG Pieux, Buildwise Zaventem, 25.05.2023

97



Pourquoi des essais de chargement statique instrumentés?

Avec la connaissance de EA, la charge peut
Ce qui est mesuré: étre déduite:

SLT F1 - averaging: 025m_10min

. FBGs

¥, FBGs — BOFDA
BE —— BOFDA 68 I— I LY % L L] % — elGLT
] } } } — elSLT J ; ] — slepl
66 i N s ) N i i ik ale step 1 ! J _.; J;"‘ .-"}{ s A — stepl
- 1, SN ';i T | — step2 b6 7 4 7 T < e
k| % % {% [ x — step 3 | L K"( e
64 02 0 A A | N | S [ 14 P — =
M ;?l :\,\} ) s xll'l }\'I }} s o step 5 K‘ (J, ("/ r""__ ("‘/__ (":_ —— skep?
* ‘} ¥ ‘) I| . shep 6 i < = i i T —— dlep &
E E2 o \_\ﬁ o oy 2 . }u-.,-'.j }dl ) : :EFF'J; E a2 s o 38 2 ___." - =i el
a X e Q\ K A x{j X 2 b s
E 60 e o : , E 60 : A N
£ x\\\ E T T
% = \\ K % Fas o
4 58 h}a\ Sl > U 58 4 e -
z %\%ﬁ} yl\ = e
56 WeIBN I S 56 <
54 CUEY 54 4
52 52 Pk
0 - ] - ] | . I w0 I... A et s R e i =1 el i
—400 —300 —200 —100 0 0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 BOOO
Daformation {microstrain) Charge (kN)
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Essais de chargement statique instrumentes :
resultats d'essai

Diagramme charge-tassement Frottement unitaire par couche de sol
00
D_“ﬁ b
™ Y ‘l
. 1] \ ' ' [ ] 400
£ X T A o | |
— =30 5 [ [ [ | [ [ [ | [ [ == gy (bofda 025m; 4.00=-13.91m)
= 1 \ — Qt-sb (fbg) < 300 f\.‘ — g (fba: 4.00-14.84m}
g —-40 \ \ — Qb-sb (Thg) ._g S~ | . . . | . . == g (Dofda 025m; -13.91>-16.91m)
8 \ \ \ = Q5-50 (fbg) "t’ . . """--..__ | . . . | . . — gy (fbg; -14.54=-17.84m)
@ -50 33— i 3 —-- Qt-sb (bofda) b | B == gz (bofda 025m; -16.91>-23.91m)
= — Qb-sb (bofda 025m} T 500 o N R — gy (fbg; -17.84>-23.84m)
% —60 —— Qs-sb (bofda 025m) & WA _ _ —— g, (bofda 025m; -23.91>-27.20m)
Q@ = i L — gy [fbg: -23.84>-27.20m)
@ 70 S i : T
@ - - T TR s
=] [} at -
@ -80 100 75—
o 1 117 S S p— S P S s P e
~90 L TE s
-100 +——— - . : ol — . . . . . . . . .
] 2500 5000 7500 10000 0 -10 -20 -30 -40 -50 -60 -70 -80 -90 -100
Load (kN) Displacement (mm)
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Limitations des essais de chargement statique
instrumentés

» Les essais sont des échantillons
« Le résultat peut étre meilleur ou moins bon
« Pragmatique et objectif

* Question importante: pourquoi + lessons learned
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Essais de chargement statique instrumentés: la
pratique

Belglan Standard

IS0 22477-1:2018 r NBMN

EM IS0 22477-1:2018

MNBEN EN IS0 22477-1:2019 L _
i Obllgatlon de nous tenlr au Courant . Geotechnical investigation and testing  Testing of geotechnical

& structures - Part 1: Testing of piles: static compression load
i lesting TS0 22477-1;2018, Cyrrected version 2019-03)

 Installation du pieu fait partie du rapport d’essai: présence d’'un parti neu

H

Walkd Froe 30-01-2049

 CPT a max 5 m du pieu testé
 Procédure d’essai normalisée NBN EN ISO 22477-1

M ST ATOE, M e b pengan ¢
mar i (T R A e

» Exécution soignée du poste d'essai

« Capacité suffisante du massif de réaction: pour un trés bon pieu, possdmllte que la base du pieu soit
pas/peu mobilisée en fin d’essai. Extrapolation (Chin) : oui, mais... |

» Réunion préparatoire avec les parties concernées — check list

» Durée d'un essai, préparation, démontage/montage R




Calcul de la capacite portante

« Sur base d'un CPT a max 5m, suffisamment profond, de préférence non pré-foré

« Méthode de calcul: voir annexe 2 du Guide d’Agrément Technique (référence a la méthode de
dimensionnement Buildwise 20 et au site du GBMS)

Annexe 4 Hypothéses de caloul

b podnhe du pis, degimsbe (& quivabinl) de b bode du psu. durac

 Facteurs d'installation, d@i‘ﬁbdéié,d”épconelail

on fit, weuillar vour rédansr

d essals .1 Iew.:.e s aench a.pu ﬁecmesmuml ‘.‘-u"i\'.l ase
mirytos u-q

Esduction des redrinness di CAns msaen

et de résistance pour pouvoir comparer aux résultats

—wrucrmeTent gecteshe gue bom e 1|W‘dh$llwn5ﬂu‘lr‘-llwll:
\q.-l- ‘szl dm rrerence a efec-us 0 Nolde o un cne slecirau
0 i Ll S B L Hr i catio e

* Les couches de sol a prenﬁra*errmmgte euy
dimensionnement (frottement negatlf )

& dﬂlurdllﬂ.l

MS

t etre différentes dew(ﬂeﬂes du calcul de
EEGG Belggan Member Society of
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L
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e =n e Iralcaicn rapport 30 du CITC
15331
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L
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zaFas . i -1
x o de @ za az
b g
W o L FLLE T

v L AL i g g ey
—‘ . .
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Les documents ci-dessous sont accessibles 4 tous

Méthode de calcul De Beer:

Calculs de référence

Fublications originales




Capacité portante mesuree vs. calculee

Diagramme charge-tassement du SLT:

lsﬂ_

Qg, 7 [MN]
0.5 1 1.5 2 2.5
--Q
-=Q, 5 7
—— er. -

s, /d, [%]

10

15°

Comparaison entre le résultat de I'essai et le
calcul

Qs 7/R19
0.5 1 1.5 2 2.5

¢ Qs,SL T/Rs.ng
¢ Qb,SL T/Rb,R'l 9
® QSL T/Rc,RTB
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Banque de données Buildwise

par

Tout Tout Tout Tout Tout Tout 300

Belgique Buildwise Pieu vissé a Fat en béton Compression Oui Argile 20
refoulement plastique

Belgique Buildwise Pieu vissé a Fat en béton Compression Oui Autre sol 55
refoulement plastique

Belgique Buildwise CFA Tout Compression Oui Autre sol 18

=‘ » »
=\ Buildwise GBMS Session d'information ATG Pieux, Buildwise Zaventem, 25.05.2023 104




Evaluation des résultats : type B et C (yg4,)

Minimum 2 SLTs par type de sol
Valeur moyenne de la capacité portante mesurée par rapport a la valeur calculée :

Groupe >

Zi . (R }?m.) ‘er.:n-.t:.re -:i'esscﬂsl_-::ie charge sicﬂique SUr pleux
c 2 >4
, = U ———
n Pieux vissés 0.95 0.90 0.85 0.80
Fieux CFA, 0.90 0.85 B0, 0.75
Ex mpcie (fictif D)
Exigence supplémentaire pour la valeur minimale :
("emfe) . SLT1 105 105 0.85
(Rc,m/ ) “zv ooy (7 Rc)mm iy = 070 K SLT2 115 125 135
¢/ max Moyenne : > 0.95 110  1.15  1.10
Min/max = 0.90 0.91 0.84 0.63
‘ Min = 0.86 1.05 0.85
OK ? OK OK NOK

=‘ » »
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Qb, SL T/R R19
0 0.5 1 1.5

Appliqué a la campagne de Wavre Sainte Catherine :

Qs 7/Re.r19 .

1.5 s 1
‘ e
E-Q
w

10+

15'

QS,SLT/RS,H‘IQ

0 0.5 1 1.5

s,/d, [%]

10}

- 2 » 15 3
=LV B=VICIWIETSI 5\ Session dlinformation ATG Pieux, Buildwise Zaventem, 25.05.2023
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Appliqué a la campagne de Wavre Sainte Catherine :

MNombre d'essais de charge statique sur pieux

2 ] =4
QSL T/RC,Rf 9 Pieux vissés 0.95 0.90 0.85 .80
1.5 Fieux TFA 0,90 0.85 0.80 0,75
Z (RC M ) J
=1:n
= [
n

/ m in
C m/
TR{I.?C

min (i:n)

v

=‘ » »
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Appliqué a la campagne de Wavre Sainte Catherine :
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Appliqué a la campagne de Limelette :

anSL T}R-tl.R‘l'!?
o 0.2 0.4 0.6 0.8 1
QSLT;R.-:,R'IQ
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2 5
4 I 1 I T
—
R
Hﬂ
W
10+
l:a-‘ 15 -
=
-
“ﬂ

2.5 3

—_ ¢ A
£ \
' T - 1Y
w 1
10+

=:J Buildwise

15
GBMS Session d'information ATG Pieux, Buildwise Zaventem, 25.05.2023
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Appliqué a la campagne de Limelette :

Nombre d'essais de charge statigue sur pieux

2 3 =4

Qg Tmc.m 9 Picux vissés 0.95 0.90 0.85 0.80
0 0.2 : 0.4 a.!s n.:a f 1.2 1.4 1.6 1:3 2 -y 390 S 55 RE
Z (Rc m) J
I=1mn
=
n

/ m in
c, T?l/
TR{I.?C

min (i:n)

s,/d [%]

v

- » »
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Appliqué a la campagne de Limelette :

=‘ » »
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Pourquoi des essais instrumentés ?

Nous ne nous intéressons qu'a la capacité de charge totale, n'est-ce pas ??
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Evaluation des résultats : type D (Ygq, €t 0t/ ing)

Répondre aux exigences du type B/C

Minimum 4 SLTs par type de sol, répartis sur minimum 2 sites

La capacité portante totale mesurée par rapport a la valeur calculée :

Di=1 (_Rc’m)
] i=1mn
Valeur moyenne : - Re ) _ x> 1.20

R
Et 75% des résultats individuels : ( }‘;’m) > 1.20
c -

i=1:m

Mais en plus, des exigences relatives a la capacité portante de la base et du fat

=‘ » »
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Evaluation des résultats : type D (Ygq, €t 0t/ ing)

La résistance a la base mesurée par rapport a la valeur calculée :

R
Zi=1:n (%

Valeur moyenne : b ) > 1.20 2 %hind = Opgroupe X 0.9 K

n

ET /OU

La résistance au frottement mesurée par rapport a la valeur calculée :

(Rs,m)

=1n\ R

Valeur moyenne : £ >1.20 2 Ogjng = Oggroupe X 0.9 1
.n ’ ’

:- » »
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Evaluation des résultats : type D (yggs €t 0t/ ing)

Exemple (fictif !)

4 essais sur pieux vissés,
sur 2 sites différents “autres sols”

Rem/Re Rym/Ry

SLT1 1.40
SLT2 1.05
SLT3 1.20
SLT4 1.30
Moyenne : = 1.20 1.24
75% des résultats: =21.20 75%
Min/max = 0.80 0.75

Min = 0.86 1.05

0.70
0.70
0.75
0.50
0.66

Fot en béton plastique

Rsm/Rs

2.00
1.20
1.75
2.10
1.76

Ob.groups

Argile

Autre

s groupe

Argile

Autre

OLs,ind

= Olg groupe X 0-9 K

=1.00x0.90x1.24

=1.12

Mombre d'essais de charge stafigue sur pieux

Pigux vissés

0.95

.2

0.90

3

0.85

=4

.80

Pieux SFA

0.90

0.85

0.80

0.75

=‘ » »
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Evaluation des résultats : type D (Ygq, €t 0t/ ing)

Principe de prudence:
Min. 4 SLTs

Min. 2 sites par type de sol

Exigences relatives a la capacité portante totale, mais aussi relatives a la capacité portante de la base et
du fat

Exigence de 20% applicable sur la moyenne et sur 75% des valeurs individuelles

Augmentation en fonction de la valeur k

=‘ » »
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| e dimensionnement dans le contexte
actuel

Monika De Vos
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UBAtc
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e T (ol gk e Sk | Sy g, s |= 807 08)

Fimmemie 7 Grebrwamd s Fost 1 S e 4000 70

sl 0161 e DIRECTIVES POUR L'APPLICATION
oL RLNL - DE L ELI'F'.':.H -l_]r:l 7 i~ o

Gereglsireerde MEMN EN 1887-1/a1
Belgische norm o vt i T

Faverok Lwas: A

Or Ferpes o Eurppode T Gepiechnisoh oniwen - Deel 1; Algessene regels

o s = 1 S porkesbmpr Sk | B i

HIM e Comonde T embokis dair - Tat 1 Sl =’ .
s ] /
el
Ep —
Eove NBN EN 1957-1 ANB: 2022 = MBN

L -l
Eurpcode T ! Geokeclinizch ank p-Dweld Al regels -
Hakicnale bajlage
Tetiating 13
K ““““ i PR PRETEY PR
s b “Savaed VIH Yerl 0 A0SR
el S T
R Y Cammmat n e 0 L2 BRI S 2 1R 4 LTL L
L R ISE.‘- i_hm uu ;‘Ndmil Dll =1 “LH [H 1537
LT I i L

— ) vl Cela signifie que, pour un systéeme de pieux,

' SELESEERETEl une dérogation aux facteurs de la Méthode de

dimensionnement 20 de Buildwise n’est

autorisée que si le systeme en question

dispose d'un Agrément Technique - ATG avec

= - smmmmmemmEl certification (ou  équivalent), indiquant  les

REHREIRRER T facteurs applicables pour ce systéme ainsi que
les conditions limites.

ﬂf !

T i o
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Pas si simple...

Comme actuellement il existe uniqguement des ATG
avec certification pour les pieux vissés a
refoulement, nous nous trouvons donc dans une
phase de transition.

Mise a jour du feuillet d'information :

« Disponible sur le site de 'UBAtc

« via le site web de Buildwise (ou se trouve la
Méthode de dimensionnement 20)

* Prochaine Newsletter GBMS, trés bientot sur le
site web du GBMS

‘- En annexe des ppt de la session d'information

=‘ » »
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Feuillet d’'information
20ERf2

DIMENSIONNEMENT DES PIEUX ET MICROPIEUX

| Inhoduechon

Récemment. un certain nomiore de changements
importants onl eu ey e Of guil coRTemE ke
dimansornement des pieue e micropiess e
Balgigua.

Ure révison de fannexe rafionals de Eumcoge T
a &8 pubkée [MBHNEHW 1957-1 ANE @ 2007, gui &
1on tour faf reference ou Ropport 20 oy T30 pour
b i MEACOnRarEnT alas peus & s pieu

Danzs k= Happort 20 ou CETC des focteurs
dirctalation, de: tsofours de modile of dez
faciewns de seousite partek ont proposes pour les
différentes [sous-joaiépoies de pleues Dans e
Rapport 10 du C3TC_d n'y o plus de dfferencofon
dareiparmi touws oes fecieus, condrarement aus

wermons  precedentes len partouier e
Ropports 12 af 197 du CTETC).

Colo dgrifie gue. Dow un Systeme de pleus, une
dercgation oux locleun du Rappad 20 du CETC
nEsd owviorsde gue s ke SyshEme en gueshon
dipode dun agremen lechraue - ATG avec
serification (ou sguivalkent], ndiquant = facheswn
gpplicaibies powr oe sEtéme  aingd gue e
condlion limilsy

En oo gui conceme lei ATCL aves cedilicalian, un
appel putlic o &fe loncs auprss dy secheur des
anirephe de fondalions i el pour donner &
o e enfreprensues o posicdts o Firodurs uns
demande. Toutes les demardes regues QU o
e celis phats weront - 0 =ler wond Swalusss
postivernant -  pudbes:s  smutonsment,  ohn
A eyiler une consumsncs delayals

UBAtc |
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Pieux battus et verines
= S Fot o, @) Pas de changements

Type de pieu - -
Argile Autre sol (19) Argile Autre sol (*°)
CATEGORIE 1 (3) : PIEUX A REFOULEMENT
PIEUX BATTUS ET PIEUX VERINES

Pieux préfabriqués en béton sans base élargie 1 1 0,0 1
Pieux moulés dans le sol sans base élargie (%), fiit en béton 1 1 o X
plastique 9
Pieux moulés dans le sol 4 base élargie (%), fiit en béton
plastique 1 ! -0 -0
Pieux moulés dans le sol & base élargie moulée dans le sol,
flt en béton sec 1 ! L15 L5
Pieux en acier fermés dans le bas, sans base élargie (4) 1 1 0,6 0,6
Pieux en acier fermés dans le bas, avec base élargie (4 1 1 - -
Pieux tubés ouverts en acier, situation avec formation de
bouchon (¢) 1 1 0,6 0,6

CATEGORIE Il (3): PIEUX AVEC PEU DE REFOULEMENT OU DE DECOMPRESSION DU SOL

PIEUX BATTUS

Pieux tubés ouverts en acier, situation sans formation de : z R GiE
bouchon (¥) , .

Avec SLT sur le site :

Type de pieu :
el Trdz ()

Pieux battus et pieux

L. 1,00 N/A 1,00
vérinés

Type de pieu

Pieux battus et pieux vérinés 1,00 1,00
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Pieux visseés,
fat en béton plastique

Pour un systéme de pieux, une dérogation aux
facteurs de la Méthode de dimensionnement
= e e 20 de Buildwise n’est autorisée que si le

Type de pieu . e systéme en question dispose d'un Agrément
| Argile Autre sol (') Argile Autre sol (*")
CATEGORIE | (3) : PIEUX A REFOULEMENT Technique - ATG avec certification (ou
PIEUX VISSES DE CATEGORIEI() | | équivalent), indiquant les facteurs applicables
Fiten béton plastique | o8 | o5 | o6 [ o6 pour ce systéeme ainsi que les conditions
limites.

Méthode de dimensionnement 19 :
Pieux vissés cat.1:0,8-0,7-0,9-1,0
Pieux vissés cat. 11:0,8-0,5-0,6 -0,6

Sans SLT : Avec SLT : Avec SLT sur le site :
Yrds Yrdz (%) Traz ()

Pieux vissés 1,30 -3 1,00

Type de pieu
Pieux vissés 1,07 1,00 ‘
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Pieux visseés,
fat en béton plastique avec ATG (ou équivalent) :

_, D Exemple (type B/C)

Type de pieu el £ o) Facteurs d'installation
| Argile Autre sol () Argile Autre sol (*7)
CATEGORIE | (3) : PIEUX A REFOULEMENT Argile
PIEUX VISSES DE CATEGORIE | (7) ' Autres fypes de sol [
Ft en béton plastique 0,8 0.5 Facteurs de forme

Dans tous les cas

Fact d dale
Type de pieu Sans SLT : Avec SLT sur le Site : m: Ul Ce MoGeie
YRds Trds () Argile 1.10

| i1l 1
Pieux vissés 1,30 Autres types de sol | 10

n: Par « autres types de sol », on entend ici des types de sol
courants, tels que les limons, les sables, les argiles
sableuses, les limons sableux, les sables argileux et les
limons argileux [woir Builchwise hMéthode de
dimensionnement 20}, Les sables & forte feneur en
glauconite ne relévent pas du champ d'application de
cet ATG,

2 Pour le cas d'essais in situ, il convient de se référer au
Buildwise Méthode de dimensionnement 20,

Type de pieu
Pieux vissés 1,07 1,00 |

Facteurs de securite partiels

DAIN 1,00 1,00
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Pieux visses,
avec tubage perdu

o - MAIS : Pas d'ATG disponible
Type de pieu | - NBN EN 1997-1 ANB: 2014

Base oy,

Argile | Autresol (*”) Autre sol (*%)
Sl e > Buildwise Méthode de dimensionnement 12/19
L PIEUX VISSES DE CATEGORIE | ()
 Avec tubage perdu I 0,8 | 0,5 0,6 0,6

“. a,8 0,8 0,6 - a,b

Avec SLT sur le site :

Type de pieu - )
IS R 3 2 S 56 A convenir
Pieux vissés 1,30 -3 1,00 >
| X % x
1,30 1,10 [ 1,00

DA1f1

Sans garantie de Avec garantie de

Type de pieu b
Pieux vissés 1,07 1,00

qualite LITEL

‘ b 1,9}'* 1,00 1,00 1,00
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Pieux vissés,
avec tubage perdu

Pas d'ATG disponible
- NBN EN 1997-1 ANB: 2014

- Buildwise Méthode de dimensionnement 12/19

Dés la publication de la premiere série d'ATG avec certification pour les pieux vissés avec tubage perdu, ou lorsque 1 an apres la
publication de la premiére série d'ATG pour les pieux vissés avec un fiit en béton plastique, aucune demande n'a été regue (2
mai 2024), la NBN EN 1997-1 ANB : 2022 et la Méthode de dimensionnement 20 de Buildwise doivent étre appliqués pour le
dimensionnement de ces types de pieux. Il n'est alors possible de s'écarter des facteurs de la Méthode de dimensionnement
20 de Buildwise que si le systeme de pieux dispose d'un Agrément Technique - ATG avec certification (ou équivalent),
indiquant les facteurs applicables pour ce systeme ainsi que les conditions limites.
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Pieux visses,
avec tubage perdu ou temporaire et injection

MAIS : Pas d'ATG disponible
: - NBN EN 1997-1 ANB: 2014
ase oy,

| Argile | Autresol () el > Buildwise Méthode de dimensionnement
E.l.TEGﬂIIIEIP]: PIEUX A REFOULEMENT 1 2/1 9

Type de pieu

_PEVXVISSES DE CATEGORIEV®)

Type n'est pas mentionné dans BMD12

Avec tubage perdu ou temporaire et injection de coulis (8) ‘ 0,8 ‘ 0,5 | 0,6 ‘ 0,6 |
a8 o7 0,8 1 —> BMD1 9_Cat I
o8 o5 056 “6 —* BMD19_cat Il

- Mémes facteurs que fit en béton plastique
> 0,8

D’? 059 1
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Pieux visseés,
avec tubage perdu ou temporaire et injection

Type de pieu Sans 51T : Avec ST : Avec SIT sur le site : .
Yrda Trda () Trd3 ® A convenir
Pieux vissés 1,30 -3 1,00 _
b Tk *
1. 30 1,10 [ 1,000

Type de pieu
7 = Sans garantie de Avec garantie de
Pieux vissés 1,07 1,00 | qualité qualité
b 1,0?* 1,00 1,00 1,00

Deés la publication de la premiere série d'ATG avec certification pour les pieux vissés avec tubage perdu ou temporaire et
injection de coulis, ou lorsque 1 an apres la publication de la premiére série d'ATG pour les pieux vissés avec un fit en béton
plastique, aucune demande n'a été regue (2 mai 2024), la NBN EN 1997-1 ANB : 2022 et la Méthode de dimensionnement 20
de Buildwise doivent étre appliqués pour le dimensionnement de ces types de pieux. Il n'est alors possible de s'écarter des
facteurs de la Méthode de dimensionnement 20 de Buildwise que si le systeme de pieux dispose d'un Agrément Technique -
ATG avec certification (ou équivalent), indiquant les facteurs applicables pour ce systéme ainsi que les conditions limites.
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Pieux a tarriere continue (CFA)

Filt og (%)
Autre sol (*)

Base oy,
| Autre sol (**)

Type de pieu

Argile

CATEGORIE 111 (3) : PIEUX AVEC ENLEVEMENT DU SOL

PIEUX A TARIERE CONTINUE (CFA)

0,8 | 0,5 \ 0.3 \ 0.4
PIEUX A TARIERE CONTINUE AVEC DISPOSITIFS VISANT A LIMITER LA DECOMPRESSION DU SOL
Tariére avec un tube central de grand diamétre et 0,8 0,5/0,6 (9]* 0,6 0,6/0,7 (%) ®
petites hélices (%)
Avec surpression 0,8 0,5 0,6 0,6
Tubé 0,8 0,5 0.3 0,5
PIEUX A TARIERE CONTINUE SANS DISPOSITIFS VISANT A LIMITER LA DECOMPRESSION DU SOL
** 0,8 0,5 0.3 0.4
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MAIS : Pas d’ATG disponible
- NBN EN 1997-1 ANB: 2014

- Buildwise Méthode de dimensionnement
12/19

*BMD 12:0.8-0.7-0.6-0.7
** BMD 12 : essais
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Pieux a tarriere continue (CFA)

Sans SLT : Avec SILT : Avec SLT sur le site -
Trda Trds )

Type de pieu

A convenir

Pieux & tariére continue 8
(CFA) 3

Pieux a tariére continue (CFA) 1,10 1,00 Sans garantie de Avec garantie de

' qualite qualite

1,10 1,00 1,00 1,00

A partir du moment ou la premiere série d'ATG avec certification pour ces types de pieux est publiée (date
probable : fin 2023 / début 2024), la NBN EN 1997-1 ANB : 2022 et la Méthode de dimensionnement 20 de
Buildwise doivent étre appliqués pour le dimensionnement de ces types de pieux. Il n‘est alors possible de
s'écarter des facteurs de la Méthode de dimensionnement 20 que si le systeme de pieux dispose d'un Agrément
‘Technique - ATG avec certification (ou équivalent), indiquant les facteurs applicables pour ce systéme ainsi que

les conditions limites.
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Pieux forés

_, o - MAIS : Pas d'ATG disponible

: Fit oy (%)
Type:sie plen | preer=s > NBN EN 1997-1 ANB: 2014
DNEGORS S PRI I PN N RN RS - Buildwise Méthode de dimensionnement
PIEUX FORES 12/19
Exécutés avec un tubage temporaire 0,8 0,5 0,3 0,5
Exécutés sous fluide de support 0.8 0.5 0.5 0.5 Facteurs d'installation BMD12 = BMD19 =
Exécutés sans tubage temporaire ni fluide de support 0,8 - 0,5 - BM D20

Type de pieu

A convenir

Pieux forés 1,20 % _ Nia * _ 1,10%

i

Sans garantie de Avec garantie de
qualité qualité

Type de pieu

Pieux foras 1,20 1,00

1,20 1,00 1,00 1,00
A partir du moment ou les ATGs avec certification pour ces types de pieux sont publiés...
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Ceci n'est pas un pieu foré !
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Micropieux : systemes en conditions limites couverts
dans la Méthode de dimensionnement 20

CAT. IVa (3) CAT. IVb (%) (%)

CAT. IVe (5) (5) (7)

Type de sol

O Ol (179 iy
Argile 1,0 0.5 1,0 0,5 1,5 0,5 . .

: micropieux avec Db < 180 mm
Limon 1,5 0,5 2,0 0,5 2,5 0,5

1 Power les micrepleus qul font Pohlet d'un agrément technigue [ATG) aver certification ou d'une aHestatian Bgulealente, d'aubmes

hrg’ile EﬂblEUS-'E' ‘lr vakeurs de fe) =l de () que celles Enumére: dans ce tableaw peuvent élre appliquées sous ceraines condilions. La

& grocédure d'ebeention d'un agrément =Chnigque (AT%) awec Certification peur 2me demandée auprés de PUBAIC
Limon sableux

twwrw . ubalc be, infogubaic b=

Sab'e Hrg".ﬁl.ll f 1!5 DIS 2 !5‘ {g} DIS 21-5 (B} 0!5 :_:I_l Le: i E.l'?_l.l'S nep| 3 l.'l:'ll:l'i e tableay s"appliguent aus micealeus d'w dizméine Ilbl_"':":llel. l'a_1._3l:I mir. . .
M Catepurie Wa - mivogieus denl e trou de Torage sulour de Parmature sl rempl par gravile avec do coulis de cimenl,
Limon HI’g’i[EI.II Appartiennent a cette catésarie, saub mentlen contralre, les micropleux réallzes avec un Wwhage temparalre {tees simples)
! I 1 1 munl d'une pointe aerdue oo d'unc base élagie, ainsl que les micraploux rézlists avec dos figes au des iuhes de renfarcement

Creux autotarants
sahle 1!5 DFE 2 l'5' {8} DFS 2+5 (B} DiS [ficatégorie Wh : micropieus dont Ie trou de forage aubawr de Farmature est injecié sous une pressian globale supédcurs & G
aresslon grasitatlonnelis (Ereralement 2 4 12 Dars), Cette catégarle comprend les micrepleus & doubles tiges (forages par
tubnge sous lwede de famge) dont le tubage se rébmckes pragressevemerd, Pinjection de coulis s'effeciuant saus une pression
Avec SLT : Bvec SLT sur le site : whobale & chague phase de etailde lubage. Appartiennen ] Sgalement & elle calégarie, saul menlion tontrs SR TS
£ [2} 5 [1} izfis aver un bubage provisaiee man d une pairte perdue ou d'une base dlargie, pour lesquels des m sont prises
fRdz \™) Jltd_q avar rlablir ed ameliorer la relagation du sal (par eeemple, v moyen J'one ifjeclon secondaire de coulis seed des lubes
! munis d'une oo de plusieurs manchedbes).
133 Catégorie [Wo - micropiewse 3 injection epétithee o1 s&lective (elleciude en plusieurs phases dane des 2ones précdleclionnées
M|EI'DI.'II€'UK 1,55 = F} 1,15 -.|r_|-s'|-.nz-.:|x.'~s'| aver I:n'-_:q en rl are da trlll'{"ﬂ. & manthetes (T W) et r.'.|ru-1r: ible abfumateur, Contrafrement aux catégories
grddentes, (2 fype de micropiew permel pEndralement dne augmentation de diamiéie signillcative par rappost aux
dimenslons de "squipement da fomge
Si essais de Chargement St Iq ue dans deS "Conditlons Similaires" disponlbles 11 comeient de tenis compre du Faic gue 'efer Tavorable d'une injectian L?'.L'!J“} £ausE pressicn 3 des profor Ju_l.n ill‘éli_l?u‘ubi
& m snus e nlveau du temaln estphetist Imice, 1| est done nicessatne dappliqueer les farteurs de la ratégons ia Jusqus rette
arafandeur pour lous les fypes ds micrapieus.

U .« 1y . A s P 7 Poer s rrlr'r..':lrlu:. .ol y Egane IV, oo prus ukiliser des valeus de Wi supirieumes & 1. La valeur de (i ) depend de
O Sl I eq u |Va | ence p t etre demontree divers [acteums (matérau d'injecton, type de manchedts, :':lr".l.'l s ol méhade de postinjection, diamaire de lomge, tvpe de
d 1 et ne peut #re déterminge de maniére absaluc. Tistefals, poor les mirmplew de catégors We deat la postin)ectlinn
=l plfecinss de mansiEre sélective gl phasss & Paide de lubes 3 manchedlss = d"un duuble obturateur, or peul se rélErer aux

- Facteur de modéle réduit ypq, = 1,35 ? Evaluation par les parties impliquées 70 i A S i s s

1B1%u le mumbre restreint de dunnéss empiiques donl nous dispesons 8 o= jaur, il cormeent de limiter le Tacteur lo,) aus valewrs

de |3 catéearie Yz pour tous 122 tapes de micnepieus, lersgue (0.0 estintemeur 2 8 MPa.
1,10 1,10

Type de pieu

¥ Reduclion en cas de tharges allesnées wair ci-Feant.

Type de pieu Th

Micropieux
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Micropieux : systemes en conditions limites non
couverts dans la Méethode de dimensionnement 20

Le principe de dimensionnement de la Méthode de dimensionnement 20 peut étre appliqué

Les facteurs de dimensionnement appliqués doivent étre justifiés sur base d’'essais de chargement statique dans des “conditions
comparables”

Evaluation par les parties concernées

A partir du moment ou les ATG avec certification pour ces types de pieux sont publiés...
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En général (1)

C'est la date de l'offre qui s'applique, étant donné que l'application rétroactive de regles qui ne sont
devenues applicables qu'aprés |'offre entrainerait une distorsion du marché

Tant qu'une demande d'ATG est en cours, aucune décision ne peut étre prise quant a I'émission ou non
d'un ATG.

Lorsque Buildwise Méthode de Dimensionnement 12 est encore applicable, la Méthode de
Dimensionnement 19 peut étre utilisée pour certaines améliorations/additions (pieux en traction,
frottement négatif,...)
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En général (2)

Il est toujours possible :

 de réaliser des essais de chargement sur site pour la vérification du dimensionnement (43, Pas
d'impact sur les oy, o, Yp, Vs)

 De faire le dimensionnement sur base d’essais de chargement (EN 1977-3 : “verification by testing”)
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Une piece du puzzle...

3%
Une reconnaissance géotechnique adéquat

il convient d'accorder une attention particuli
ampleur et au rapport des résultats.

Il est entendu dans le présent Rapport que le
en vigueur, par un personnel qualifié et avec

Le bon déroulement de I'exécution doit er

. . , ¥ S
Les Eurocodes et les directives enonge da
dimensionnement courantes. lls ne pe 2
concepteur.

Les valeurs des facteurs de sécurit ssfm'ent
normales. Toutefois, dans certain

de fiabilité.

ieux sont'r

.
i
.}
T
i S
7 .
e - R
. \ " il 3
a la.qualite
A 5 o "
] ne il 3
..-'* i




Formations

Procédures standards pour la
reconnaissance geotechnique:

ESSAIS DE PENETRATION
Partiel : planification, exéculion ¢l
rapportage des résultats

14 pailles 3F16
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PRESENTATION ABEF
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Présentation de I'ABEF en tant qu'association fondatrice
Lignes directrices pour une bonne exécution

Groupe de travail H&S EFFC

Fiches techniques/fiches de mise en ceuvre

Apercu des groupes de travail nationaux

Conditions générales d'utilisation

Formation sur les fondations profondes (ODF)
Certification ATG
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Embuild
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Er_npuild

SSOCIATION ELGE DES NTREPRISES DE ONDATIONS

* Le 26 octobre 2000, 7 sociétés de fondations indépendantes ont décidé
de représenter les intéréts du secteur des fondations profondes en créant
une ASBL appelée ABEF.

* L'association, qui compte actuellement 16 membres, a pour but de créer des
relations saines dans le secteur des fondations et de promouvoir et
défendre les intéréts commerciaux et moraux de ses membres dans la
mesure ou ils sont liés au secteur des fondations.

 L'organisation a but non lucratif ABEF fait partie de la FEDECOM, qui
appartient a son tour a Embuild, depuis 2012.
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Er_npuild

ADMINISTRATION CENTRALE

 Personnel permanent — direction

 Directeur Patrick Noé Embuild
o Secrétaire Kim Stroobants Embuild

e« Conseil d'administration élu

« Président Piet Kindt (Franki Foundations nv)

» Secrétaire Erwin Dupont (Soiltech -Soetaert nv)

* Vice-présidents Bart Cloet (Votquenne Foundations nv)
Eric Leemans (Soiltech -Soetaert nv)

* Trésorier Tom Smet (CVR nv)

« Responsable HSE  Koen Henckens (Franki Foundations nv)
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LIGNES DIRECTRICES POUR UNE BONNE MISE EN (EUVRE

« Aménagement de la plateforme e D)
de travail VIHHMWI"T:EE‘E?T:: mtmnn:lahhlwu:::::““

ean vellige we e nderen

Stabiliteit van het terrein (machine veiligheid)

dzazien omang. pewichl an hoogie van onoe machines & sventosie Janwenghed van benloniesbnsialabes disnsn de
ok lErEnEn voldnends deksl 0 ooan

e i e B e 1l

= h=t i voldoosnds hlig maost djn om de stabillef van onze machines e werzekeren, ook
na slechl waar (Fagan,, ) Heroor moal hel lamen woldoen aan een door middel van plaalprosan e
checken drsweerstand van 28MPa. inden het terein omeldosnds stabisl s, ondanks dal het werkplatiom
met goolestiel en {S0cmj Is aangaiegd, kan cesrwogen warden om als exra maalregel hel werk
op werdeslschofen uft e voemen: dit echier enksl na wooral commeroeel e zin besproken. Deze
witrdenischotion zulien woldoende in aantal jn on ssrcerskilond on hagks op de ninchiing goplaatst
worden,

= et bernein vodr onee aankomst cnderaoohl most zin op cwemucle holies: (2i)y. kelcers); deze aullen op ooni
dfgelikn rarian apgaidd wirden modal de oncer Bormnetaand punl Beschrawan alabilisd gegarandaean
wordt.

evaniuaks ciada fundaringen of andane chetskals vooral wl het eomin sanajdend nudlen eonden, lenzd di
wermjdeen sxphcel deel dtmaak? van ons contract
de hefing wan overiuc falsds stcods wooral bespoken zal worden on door onee weranbwoordoljic

eurd zal word=n. Dt geddt ook voor de minimale afstand van de wull 12 voersn deplundaringsn o8 de
heraRnrGed wan aen e

W

W

erder conieim i san e Raohiiukien 2 & 3 van 5@ algerens AEEF. ‘.‘
voorananden et fans -
“Haal manisggen an ondarhoudan van san dreong, viak sn stabisd werkdsrmain®

Aanwezigheid van ondergrondse leidingen
I furc e wan alspraken Bouvheschaaldaannsman dissl oe kip-limasrnrasg e gebsuren

Begaanbaarheid van het terrein (persoonlijke veiligheid)

# = B0% van hel totaal santal arbeldsongevallen binnen onze secior hebben e maken met stuikelen of
ullgijden ap de bagana grond.
* Al praverfieve mastregel s Bt van obsemate grool belarg dat et werkplatfom

* aangtiegd s met eon begaanbare bosenlzag (Hn kaliber) < preventic van vostverzwiikkingsn
= v v stEven b p i& wan ikelen an vallen

# waler- on shjic] s - prosentic van itgljden on valien

Wi v erige vormn var pollute b, asiesl) S preventie van gezondheideisca’s

* VoOrZen & van voldosnde sinckagendmbe —+ preventie van hijs- en manipulatie-incidenien

Foonderhouden an bgeenkl eondl ook na regen, gewirgie ok ipstacaan andol
weifinrichiing

= Dok i wig van on naar de wetketen moct viij 2in van atstakels en geschalden 2 wan hel selekeer
o I de winbanpsionks wordl ar ook voor woldoanda serichiing ganongd 142
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Embuild

FELETOM

ANEF ol b

LIGNES DIRECTRICES POU

* Travaux le long des voies ferrées )

KICK-OFF MEETING - CHECELIST
COATUMF DATE: - eoeoeeee I i

VEILIGHEIDS MAATREGELEN Bl WERKEN NAAST OF IN DE NABIIHEID VAN
DE SPOREN
MESURES DE SECURITE EN CAS DE TRAVAUX A COTE OU A PROXIMITE
DES VOIES FERREES

[ GEVARENZONE - ZONE DE DANGER

VA = VEILIGHEIDSAFSTAND : DS = DISTANCE DE SECURITE :
= max. snelheid 160 kmfu = = Vitesse max, de 160 km/h =
1.5m 1.5m
+ max. snelheid 300 km/u = * Vitesse max. de 300km/h =
2 m 2 m
BOVENLEIDING : 3kV
gelijkstroom of 25KV

wisselstroom
CATENAIRE: 3kV courant
continu ou 25kV courant

.
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* Travaux a proximité de structures
existantes

AANDACHTSPUNTEMN Bl FUNDERINGSWERKEN IN DE NABUHEID VAN BESTAANDE CONSTRUCTIES

GRONDOMNDERZOEK Grondwaterpeil > [toekomstig vitgravingspeil - 0.5m]
CPT, peilbuizen, boring.... = OF _ | gespecialiseerde studie m.b.t. grondwaterbeheersing
[2]. [23] en [24] Aanwijzingen afsluitende laag/gespannen water | [25) en [28)

onder uitgravingsniveau

ONDERFDEK COMSTRLUCTIES —l-l Leidingen |—0-| Verifieren eisen eigenaar/nutsbedrijf
BINMEM DE INVLOEDSAFSTAND
LITGRAVING FIG.1 5]
[ —— —P-I Gebauwen/Structuren I_" # Raadplegen bestaande documenten
—— '| # Bepalenvan afmetingen (onderzoeksputten, boringen,
— - —= speciale metingen, ..)
— yd . e # Samensteling (kernboringen, destructieve boringen,
e e _g_-’*‘ boringen met registratie)
/::_,.-" # Bepalenvan heersende spanningen in fundering
i + Eigenschappen van de grond (bestaande doc.,
onderzoeksputten, grondonderzoek, aanwezigheid
prpreer R —— relevante werontreinigingen, ...J
LE-leemmnbiei
Fig. 1
WEGGRAVEN VAN GROND IN DE —D-| Bestaand gebouw op palen of putten I—y Evaluatie/studie m.b.t. potentiéle effecten op bestaande
MABUHEID VAN BESTAANDE Egebouw (knik, laterale belasting, ...) [1]
FUNDERIMGEN [.5]

N | Fundaring nn craslfaloamana fundarinoonlaat |
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e H&S : santé et sécurité

* Participer activement a divers sujets :

=> lignes directrices pour les bonnes pratiques d'exécution (ellnguage
montage et démontage de machines)

= Reconnaissance (mutuelle) des machinistes de fondations et des
formations

=>» élaboration d'un certificat européen pour les machinistes en
fondations profondes (basé sur les lignes directrices pour les examens
théoriques et pratiques)

=>» lignes directrices pour les plates-formes de travall
=» sécurité sur les machines de fondation

=» coordination sécurité
- ... 145
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INFORMATIONS TECHNIQUES/FICHES DE CONCEPTION

- Informations techniques:

Procédures normalisées pour les études géotechniques_
Programme de calcul des pieux de fondation selon la méthode De Beer
Documents du WTCB sur les fondations profondes

Toutes ces infos sont
- Fiches de mise en ceuvre préparées par |'ABEF / WTCB : . ] .
Parois berlinoises disponibles sur le site web :

Parois de pieux — parois de pieux sécants

Parois de pieux — parois de pieux tangents —

Earois goilmix constituées ge colonnes
arois Soilmix constituées de panneaux H

ol s oo www.embuild.be/abef

Parois moulées

Spécifications du béton pour les parois moulées

Reprise en sous-oeuvre avec fouilles blindées

Reprise en sous-ceuvre des fondations

Systéme de classification des pieux (rapport WTCB n° 19 - rapport de révision n° 12)

Fiches de construction pour les pieux a refoulement de sol

Lignes directrices concernant I'entraxe minimal des pieux a refoulement

Tolérances d'exécution des pieux a refoulement
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APERCU DES GROUPES DE TRAVAIL NATIONAUX

* Groupe de travail : lignes directrices pour le sondage sonore : avec WTCB et BGG

« Groupe de travail sur la mécanique des sols pour les pieux de fondation - NAD EC7 : avec WTCB - Conception des pieux pressurisés axialement

» Groupe de travail sur la conception des étaiements - EC7 : avec le WTCB - Programme de recherche sur les étaiements. Révision des calculs géotechniques
dans le cadre des fondations superficielles, des étaiements et des fondations profondes.

+ Groupe de travail sur les ancrages - conception des ancrages - NAD EC7 : avec WTCB - Programme de recherche sur les ancrages, les méthodes de mise
en ceuvre et la méthode de calcul.

« Groupe de travail 2 : Fondations profondes et technologie du matériel - TIS - SFT : avec WTCB - Subdivision par type de pieux forés et du équipement

» Groupe de travail sur les micropieux : avec le WTCB pour développer une méthode de conception belge intégrée

« Groupe de travail Géothermie " Smart-Geotherm " : avec WTCB, VCB, VITO, KUL, Bouwunie, Infobeton, FEBE et IWT - Mobilisation du stockage de I'énergie
thermique et de l'inertie thermique dans des concepts connectés au sol pour le chauffage et le refroidissement intelligents des batiments.

* Groupe de travail sur la certification des processus : avec le WTCB, la Division des agréments techniques et de la normalisation et le SECO.

* Groupe de travail Béton : avec le WTCB - La révision de la norme béton NBN 206 avec l'annexe D de la NEN1538

* Groupe de travail sur la corrosion : avec WTCB, Clusta et IWT - Protection innovante contre la corrosion
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Handboek soilmix-wanden
Ontwerp en uitvoering
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» L'ABEF organise plusieurs fois par an des formations en fondations
profondes (ODF) pour ses spécialistes, machinistes et ouvriers de
fondation, et ce en collaboration avec Embuild Fedecom, le FOREM et
Constructiv.

La structure de cette formation comprend 2 niveaux et plusieurs
modules. Le contenu a été adapté aux nouvelles techniques dans le
monde de la construction et des machines, avec un accent particulier
sur la sécurité, la santé et les aspects environnementaux. Dans la
mesure du possible, des illustrations et des images tirées de la
pratique sont utilisées, ce qui rend le matériel d'apprentissage plus
attrayant. Le résultat est une série de manuels modulaires qui peuvent
étre utilisés pour soutenir des lecons dans le cadre de divers cours de
formation et pour différents groupes cibles.
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* Le niveau |l vise a former des ouvriers spécialisés dans les fondations
profondes et dure 2 semaines. En général, ce cours a lieu au début de
chaque année civile (formation d'hiver).

* Le niveau Il est destiné a la formation des opérateurs de machines de
fondations profondes. Ce cours dure une semaine et est
généralement dispensé a la fin de I'année civile (formation d'hiver). Une
‘formation en entreprise’ d'au moins 80 heures doit étre démontrée
pour commencer la formation théorique de niveau ll. Cette formation
est suivie dune courte évaluation pratique sur le lieu de travail, qui se
concentre principalement sur le HSE.
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NIVEAU | NIVEAUII %
(diepfunderingswerker) (machinist diepfunderingsmachines) i

g A Lo Apding reded e tANEE IRl ep e s vpeinm Lo L R TEEEE e
P rrrierT bl SRR ITENT TRERR 17 B Cierhondann qu' R'FNHNI'«I:' He mrrw

1. Inleiding | &I

2.1. Machinekennis:
start- en stopprocedures - onderhoud

3. Veiligheid | & Il
4. Hijsen | &I

xxxxx

EEE X ETN. wl knd

e e et e e e

5. Werken op hoogte

constructiv

Attast van oplalding machinlst dlapfunderings machinas

. Welzijn en ergonomie

. Stabiliteit

Tin et wSmA .-\mmun.
el vt melema kil

b rml e v 1k Syl ;s.u Citgm ir Bl ookl g wrl 'i'“blnrh:dl-ﬂ:-ﬁ i
w1 W A 0 b e ML DR

. Funderingsmachines en -technieken

"y
L '“l\ﬂ'm
AAVEALIL MACWWLET DIESFLINDERNAS SMACMVATS

+ EST TRANSFORME EN
CERTIFICAT PERSONNEL,
~— CONSULTABLE DANS UN
T REGISTRE

9.l. Praktijk grondverzetmachines 9.1l. Praktijk diepfunderingsmachines

10. Milieuaspecten

11. Onder- en bovengrondse leidingen
12. Meten en uitzetten | & I|
. Lassen en branden

. Betontechnologie 153



 La formation continue a été élaborée
sous la forme de cours d'actualisation.

Le matin, des conférenciers
expérimentés donnent des cours
("répétition” du cours complet en 4
modules) et l'aprés-midi est occupé
par des intervenants de I'ABEF (par
exemple, en discutant de cas ou
dautres themes d'actualité dans le
monde des fondations, en sondant les
employés sur ce qui se passe et sur ce
que l'on peut améliorer).
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MODULE

VOORMIDDAG

NAMIDDAG

(LR LR ]
[ EENT

Onderwerpen en docenten ==> externe opleiders

Verduidelijking

MODULE A

Welzijn en ergonomie op de bouwplaats (miv veiligheid, muv
milieuaspecten)

Opfrissing van de relevante (welzijns)wetgeving,
deze ook maximaal linken aan de
uitvoeringsbeleving van de funderingsmachinisten,
(praktische) voorbeelden (bv toolboxen,
instructies...) opvragen bij preventieadviseurs
ABEF.

Verwijzing naar ODF-cursus

d

Onderwerpen en docenten ==> ABEF

Verduidelijking

Verwijzing naar ODF-cursus

Werken in de buurt van bovengrondses leidingen (miv
hoogspanning, spoorwegen)

Basispresentatie Elia, beeldmateriaal ter
ondersteuning van de werkwereld.
Aanvulling met werken langs spoorwegen.

MODULE D

Machinekennis

Theorie uit beide niveaus / delen van ervaringen

Duiding ABEF en huidige stand ODF
Rondvraag aanwezigen mbt ervaring en verwachtingen
Evolut .

8 NIVEAUI
(diepfunderingswerker)

5. Werken op hoogte

6. Welzijn en ergonomie

9.1. Praktijk grondverzetmachines

13. Lassen en branden

14. Betontechnologie

Rondvraag aanwezigen mbt ervaring en verwachtingen
Evolutie(s) binnen ABEF, EFFC, ODF, BCP...
Stand van zaken mbt TCVT

4. Hijsen | & I

12. Meten en ultzetten | & 11

Noodzaak tot herhalen en cursisten informeren omtrent
ontwikkelingen mbt hun beroep en beroepsvereniging.

NIVEAU Il
(machinist diepfunderingsmachines)

! 1. Inleiding | &1 sing met hun 34,56,7,8
- Werl . . ) . tformen,
- ol 2.1. Machinekenmnis: 211, Machinekennis:
- sy start- en stopprocedures - onderhoud technologie - onderdelen
- Eén 3. Veiligheid | & II

. Stabilliveit
. Funderingsmachines en -technieken
. Praktijk diepfunderingsmachines
10. Milieuaspacten

11. Onder- en bovengrondse leidingen

Noodzaak tot herhalen en cursisten informeren omtrent
ontwikkelingen mbt hun beroep en beroepsvereniging.

Meten en uitzetten

GPS, innovaties

Cases mbt ongevallen, incidenten... binnen onze organisaties

Input via preventiedienst ABEF-leden
Interactie/rondvraag

3,456,789, 10,11
155

Funderingsmachines en - technieken

duiding, nieuwste technieken, evolutie machines
(machinebouwers)?
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(RE)CONNAISSANCE DE LA PROFESSION

 Le profil de compétences professionnelles
(PCP) décrit le contenu et les compétences
attendues de votre profession. Nous avons
également inclus les deux niveaux ici (ouvrier
de fondations profondes et opérateur de
machine de fondations profondes).

* Disponible gratuitement pour tous sur le site
web de Constructiv
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http://www.constructiv.be/Constructiv/media/Publications/BCP-PCP/BCP-048_Diepfunderingsberoepen_web.pdf?ext=.pdf
http://www.constructiv.be/Constructiv/media/Publications/BCP-PCP/BCP-048_Diepfunderingsberoepen_web.pdf?ext=.pdf
http://www.constructiv.be/Constructiv/media/Publications/BCP-PCP/BCP-048_Diepfunderingsberoepen_web.pdf?ext=.pdf
http://www.constructiv.be/Constructiv/media/Publications/BCP-PCP/BCP-048_Diepfunderingsberoepen_web.pdf?ext=.pdf
http://www.constructiv.be/Constructiv/media/Publications/BCP-PCP/BCP-048_Diepfunderingsberoepen_web.pdf?ext=.pdf
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(RE)YCONNAISSANCE DE LA PROFESSION

* Le PCP est également la base de la définition

de la profession en Europe (groupe de travail
de I'EFFC).

» Actuellement, il existe déja une équivalence
entre le certificat ODF |l et le certificat
néerlandais TCVT " machinist grote
funderingsmachine ".
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« ABEF, Buildwise, BCCA, SECO

 Les ATG constituent un grand pas en avant dans la (re)connaissance de la
qualité de I'exécution des fondations.

* De la conception a I'exécution correcte et conforme.

« L'amélioration continue doit devenir le moteur de la conception et de |la
production.

« 5 membres ont depuis obtenu leur(s) certificat(s).

aTg
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Certification AT

« En tant qu'association, 'ABEF soutient, guide et motive ses membres dans
'obtention des certificats ATG nécessaires.

« L'ABEF travaillera avec Buildwise pour interpréter le rapport 20 avec les
agences de stabilité, les instances gouvernementales et les autres acteurs
du secteur de la construction.

159



|||||||||
---------

Embuild

L'ABEF, en tant qu'association belge des entreprises de fondations profondes, faisant partie de
la FEDECOM et par conséquent d'Embuild, poursuivra ses efforts pour éviter les accidents en

améliorant les conditions de travail de nos collaborateurs et en fournissant des produits de
qualité :

» Collaborer de maniére constructive avec toutes les "parties prenantes" d'un projet de
construction

» Continuer a investir dans la formation adéquate de nos collaborateurs
» S'engager a innover tant au niveau du calcul que de I'exécution

» En tant que membre de la Fédération européenne des entrepreneurs de fondations EFFC,
nous participons activement aux processus d'amélioration et suivons de pres toutes les
évolutions internationales.
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CONTACT

ABEF
ASSOCIATION BELGE DES ENTREPRENEURS EN FONDATIONS
AVENUE DES ARTS 2 -1000 BRUXELLES

T+ 32(0)2 54557 58 - abef@embuild.be

www.embuild.be/abef
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Merci a tous pour votre attention!
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e 15:30-16:00: Onthaal

e 16:00-17:00: Algemene Vergadering

e 17:00-18:00: “The Engineer, Lawyer and
Contractor: A Philosophical Questioning
About the Future of Geotechnical
Engineering” John Mitchell lecture, DFI-EFFC

Int. Conference Berlin 2022 (Maurice Bottiau)

e 18:00-19:00: Receptie
e 19:00-22:00 21 :00: Walking dinner

FHBBMS
= BGGG

15:30-16:00: Accueil

16:00-17:00: Assemblée Générale
17:00-18:00 : “The Engineer, Lawyer and
Contractor: A Philosophical Questioning
About the Future of Geotechnical
Engineering” John Mitchell lecture, DFI-EFFC
Int. Conference Berlin 2022 (Maurice Bottiau)
18:00-19:00: Réception

19:00-21:00: Walking dinner



Ervaringen in beeld :
Prof.em. W. Van Impe
Buildwise, 24 oktober 2023, 16u

Evoluties in de academische wereld en praktische ervaringen in geotechniek




EVENT - September 25 and 26, 2023

@cfms

COMITE FRANGA DE MECANIQUE
DES SOLE ET DE GEOTECHMIGLE

INETITUT DE

ACADEMIE
DES TECHNOLOGIES

FOUR UN PROGRES RAISONNE, CHONS| ET PARTAGE

FRANCE
Académie des sciences

-
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09:00-09:45

Welcome of participants

ﬁ 09:45-10:15 6

Pr. A. Pecker Cr. M. Ballouz,
President of ISSMGE

Presentation of symposium
Introducticon

14:00-14:45
M. P. Schmitt

French practice for design of embedded
walls : history and background,
limitations of models

Lundi 25 septembre

10:15-11:00
Pr.J Salengon

14:45-15:30
Pr. L. Callisto

From "De |a pression des terres, et
des revétements” to the seismic

2:30-10:15
Pr. P. de Buhan

Application of the yield design theory to
the stability analysis of reinforced soil
structures

analysis of retaining structures

Mardi 26 septernbre

10:15-11:00
Dr . |. de Sawvage

An adaptation of limit Equilibrium
Methods for the design of soil-nailed

walls facings
3

Coulomb's contribution to soil mechanics

1:00-12:30
Pr. PE. Robertson

Honorary Coulomb's lecture

Developments in the seismic CPT and
links to the Ménard Pressuremeter last

16:00-164:45
Pr. krabbenhoft

Computational limit analysis and
extensions

N:30-12:15
Dr. 5. Lacasse

Coulomb, the artisan of modern
geotechnical engineering

14:00-18:00 Technical visit (to be definad later] The registration fees include access to he symposinm, coffee breaks, lunches, gala dinmer-cruise ow the river La Seine,

techmical visits and proceedings
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DFI Europe, supported by the Danish Geotechnical Society, is proud to announce

an International Seminar on

Successes and Failures : what did we learn ?

T An opportunity to learn from geotechnical failures and avoid repeating them.

With a.0. confirmed contributions from Jgrgen Steenfelt (COWI), Hakan Eriksson (GeoMind),
Tony O'Brien (Mott MacDonald), Maurice Bottiau (Franki Foundations), and more to come...

SAVE THE DATE !

Copenhagen, Tivoli Congress Center, 11th April 2024

Gold sponsors : KX ‘
HERCULES

AARSLEFF FUNDERING ® m ®m
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